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1.  Vorbemerkung

Die Stadt Saalfeld / Saale prift die Moglichkeit der ErschlieBung eines neuen
Industriegebietes im sog. ,Geraer Bahnbogen“ im Nordosten der Stadt. Unter
Berucksichtigung der Lage des Gebietes in einem potentiellen Erdfallgebiet sind im
Vorfeld geologische und baugrundtechnische Untersuchungen und Bewertungen

hinsichtlich der Eignung des Standortes erforderlich.

Mit der Koordinierung der Feldarbeiten und der Erarbeitung des geotechnisch —
geologischen Berichtes wurde die BEB Jena Consult GmbH durch die Stadt Saalfeld
beauftragt. Fachtechnisch werden die Untersuchungen von der Landesanstalt fur

Umwelt und Geologie / Weimar betreut.

4. Arbeitsunterlagen

Zur Projektbearbeitung standen u.a. folgende Unterlagen zur Verfigung:

U1: Angebot BEB Jena Consult GmbH Nr. P6-10.2/01 vom 07.05.2001

U2: Auftrag / bestatigtes Angebot vom 15.05.2001 durch die Stadt Saalfeld

U3: Topographische Karte M 1:10000, Nr. 1404 — 212 (Saalfeld)

U4: Geologische Karte von Thuringen, M 1:25 000, Nr. 5334 (Saalfeld)

U5:  Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, M 1.25000,
Blatt Saalfeld, vom AG zur Projektbearbeitung zur Verfugung gestellt

U6: hydrogeologische Grundkarte, M 1:50000, Blatt Saalfeld-Neuhaus

U7: Bohrprotokolle der Firma Helbig, 10/2001

U8: Geophysikalischer Auswertungsbericht, Buro Munstermann, 11/2001

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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U9: Unterlagen, vom AG zur Verfigung gestellt:

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

Vermessungsunterlagen, Buro GEOKART; Saalfeld, 11/2001

Geotechnischer Bericht zur Referenzbohrung B8.4, BEB Jena Consult
GmbH, Nr. 5334/04/98/9/02, 13.04.1999

Ingenieurgeologische Stellungnahme zum Standort des vorgesehenen
Industriegebietes ,Geraer Bahnbogen® in Saalfeld — NE (fur die
Planung), Thiringer Landesanstalt fir Geologie, 25.04.1995
Ingenieurgeologische Gutachten zum Standort eines geplanten
Industriegebietes in Saalfeld, ,Geraer Bahnbogen® (fur die Vorplanung),
Rat des Bezirkes Gera, Bezirksstelle fur Geologie, Jena , 30.09.1966
Heizhausanbau und Erweiterung des Kohlelagerplatzes im Brauhaus
Saalfeld, Hydrogeologische Stellungnahme, Rat des Bezirkes Gera,
23.06.1986

Ingenieurgeologische Gutachten, Neubau eines Heizwerkes 4 x 6,5 T/h
auf Rohbraunkohlebasis, Standort in Saalfeld, westlich des VEB
Brauhaus, Rat des Bezirkes Gera, 01.03.1982

Rekonstruktion Grof3backerei, Gutachten Uber die Baugrund- und
Grundungsverhaltnisse, VEB Baugrund Berlin, 09.10.1976
Ingenieurgeologische Stellungnahme zum Verlauf einer neuen
Strallenfuhrung der F281 in der Nahe des Brauhaus-Brunnens in
Saalfeld, Rat des Bezirkes Gera, 15.02.1968

Erklarung Uber die Baugrund- und Grundungsverhaltnisse fur das
Bauvorhaben Neubau Backerei, Sozial- und Verwaltungsgebaude,
Konsumgenossenschaftsverband Kreis Saalfeld, Rat des Kreises
Saalfeld, 21.12.1961

Saalfeld-Gorndorf, Neubau der B281 Ortsumfahrung,
Baugrundgutachten fur Streckenbau (1. Bericht), IBG Bad Langensalza,
14.04.1999 (mit  freundlicher = Genehmigung  StralRenbauamt
Mittelthlringen)
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U10: Altunterlagen BEB Jena Consult GmbH:

7.2 VEB Verpackungsmittelwerke Saalfeld,

Baugrund-  und

Stellungnahme zu den

Grundungsverhaltnissen,  VEB

Montagekombinat Erfurt, BT Jena, 05.09.1979

3. Untersuchungsgebiet

Bau- und

Das Untersuchungsgebiet liegt in dem flachen Weira-Tal 6stlich der Saaleaue im

norddstlichen Stadtgebiet der Stadt Saalfeld. Das Gebiet wird im Osten von

bebauten Flachen der ehemaligen Backerei Saalfeld, im Norden und Osten von der

Bahnlinie Saalfeld-Gera und im Suden von der geplanten Trasse der Ortsumgehung

B281 Saalfeld-Gorndorf begrenzt.

Gemal U3 kdnnen dem Untersuchungsabschnitt folgende Koordinaten nach Gaul} —

Kruger zugeordnet werden:

Tabelle 1:

Koordinatentiibersicht

Flachenbegrenzung

Koordinaten

Hochwert Rechtswert

Nord 56 14 200 44 56 600
Ost 56 13 950 44 57 050

Sud 56 13 900 44 56 700

West 56 13 850 44 56 350

BEB Jena Consult GmbH
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4. Untersuchungsaufgabe

7.2 Aufgabe

Das Areal im ,Geraer Bahnbogen“ soll perspektivisch fur ein Industriegebiet

erschlossen werden.

Aufgrund der Lage des Standortes in einem potentiellen Erdfallgebiet sind neben
umfangreichen Recherchen indirekte und direkte Bodenaufschlusse zur Detaillierung
des geologisch — baugrundtechnischen Modelles auszufuhren. Flachendeckend wird
zur Interpolation eine geophysikalische Erkundung zur Klarung des Zustandes des
Deckgebirges bis ca. 20 m unter GOK ausgefuhrt. Im Ergebnis der Untersuchungen
und Recherchen ist die Bebaubarkeit mit moglicher Einteilung in Bebaubarkeitszonen

nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien darzustellen.

7.3 Konstruktion / Bauweise

Angaben zum moglichen Trassenverlauf der ErschlieRungsstral3en und zur Lage von

Bauwerken sowie Lasten liegen derzeit noch nicht vor.

7. Baugrundmodell - Ergebnisse der geologisch - geotechnischen
Untersuchung

5.1 Morphologie des Gelandes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der flachen Talung der Weira.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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Das Gelande weist Gelandehohen von ca. 217 m HN nahe der Weira und max. ca.

235 m HN im noérdlichen Abschnitt nahe der Bahnlinie Saalfeld — Gera auf.

Zur Auswertung der Untersuchungsergebnisse wurden die Aufschlisse vermessen

(U9.1):

Tabelle 2: Hohenansatzpunkte

Aufschluf® Bezeichnung Ansatzpunkt in m HN

Bohrungen KB1/01 227,247
KB2/01 224,432
KB3/01 224,657
KB4/01 220,478
KB4.1/01 220,073
KB5/01 229,851
KB6/01 217,811
KB7/01 218,878
KB8/01 221,912

Erkundungsschiarfe | Sch1/01 227,700
Sch2/01 227,397
Sch3/01 226,811
Sch4/01 220,504
Sch4.1/01 221,373
Sch5/01 219,596
Sch6/01 223,168
Sch7/01 221,191
Sch8/01 217,296

Rammsondierungen |DPH1/01 224,518

DPH DPH2/01 220,355
DPH3/01 220,250
DPH4/01 217,670
DPH5/01 225,534

Die genaue Lage der Aufschlisse ist im Erkundungsplan (vgl. A1.2) dargestellt.

BEB Jena Consult GmbH
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7.2 Einwirkungen

5.2.1 Nutzung geléndenaher Tiefenbereiche

Das Untersuchungsgebiet liegt in einem bislang rein agrarisch genutzten Gelande.

V.a. im westlichen Teilflachenbereich queren bzw. tangieren Versorgungsleitungen

verschiedener Medientrager das Baufeld.

5.2.2 Boden- und Grundwasserbelastung

Bei der organoleptischen Ansprache der einzelnen Bodenschichten waren keine
Hinweise  feststellbar, die einen Verdacht auf Kontamination mit
grundwasserschadigenden Schadstoffen oder Altlasten im Untersuchungsgebiet

begrunden.

Lediglich bei Schurf Sch8/01 wurden im oberflachennahen Bereich inhomogene
aufgeflllte Boden mit natlrlichen Bdden und Fremdmaterialien angetroffen. Im
Rahmen der Baugrundhauptuntersuchung sollte begleitend eine altlastenfach-

technische Bewertung erfolgen.

5.2.3 Nutzung geléndeferner Tiefenbereiche

Im Untersuchungsgebiet sind dem Bearbeiter keine stillgelegten bergbaulichen

Anlagen oder andere kunstliche Hohlraume bekannt.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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5.2.4 Grundwassereinwirkung

Bei der Durchfihrung von BaumafRnahmen im Untersuchungsgebiet sind keine

grundwasserschadigenden Auswirkungen zu erwarten.

Bei Eingriff in den Grundwasserhorizont sind umweltschonende Bauverfahren zu

wahlen.

5.2.5 Dynamische Einfliisse

Das Baugelande befindet sich nach "Einflihrung Technischer Baubestimmungen,
DIN 4149 Teil 1 A 1 - Zuordnung der Gebiete in Erdbebenzonen, Thiringer
Staatsanzeiger Nr. 39/95, in der Erdbebenzone 0. Damit sind nennenswerte

Einflisse nicht zu erwarten.

7.2.1 Rezente potentielle Prozesse und gesamtgeologische Situation

5.2.6.1 Ausgangssituation:

Gemall den Kartierungen von E. Zimmermann 1905 - 1910 sind folgende

geologischen Einheiten kartiert (mit altstratigraphischen Bezeichnungen):

- Gelande im Nahbereich zur Bahn: Rote Letten mit Sandsteinlagen und
Dolomitknauern, Folge zS

- Schuttkegel aus dem Eichental: Kegel aus Sand- und Sandsteinschutt,

Alluvium, asf}

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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- Weira-Aue: Aufschuattung der heutigen Gewasser,

Alluvium

(Einstufung nach der urspringlichen Version)

5.2.6.2 Gegenwartige geologische Einstufung:

Gemal U9.3 und den vorliegenden Untersuchungsergebnissen ist mit folgender

geologischer Schichtenfolge zu rechnen:

Tabelle 3: Schichtenfolge

Stratigraphische Méchtigkeit Gliederung nach petrographischen

Einstufung und stratigraphischen Merkmalen

Quartar q -~ ca.1m Sand, schluffig (Abschwemmassen)

Quartar q ** ca.1-3m Schluff, sandig, z.T. mit Geréllen
(Auelehm)

Quartar q * ca.2—10m Fein- bis Grobkies, Sand, Schluff
(Auesedimente)

Unterer Buntsandstein ca.8m Sandstein und Tonstein

Calvorde Folge su1

Zechstein: zT3r—-T4 ca.15m Tonstein bis Tonmergelstein, kaum

Leine-/ Aller Ton sandig, karbonatisch

(,Obere Zechsteinletten®)
Plattendolomit z3Ca ca. 12,5 - 16 m | Dolomit, grau, plattig, bankig

Stalfurt- / Leine Ton ca.2—-5m Tonstein, bunt

z2Tr

Aquivalent Basalanhydrit |ca. 8 m Tonstein — Gips — Wechselfolge

Z2A

Oberer Werraanhydrit bis 12 m Gips

z1A0 bis 22 m Anhydrit

Oberer Werratonstein ca.3—-8m Tonstein, Brekzienzone, z.T. mit

z1To Gips

Mittlerer Werratonstein |ca.1-5m Tonstein, zumeist plattig

z1Tm

Werradolomit und >20m Dolomit und Kalkstein, dunkelgrau,

Zechsteinkalk z1Ca z.T. verkarstet, z.T. wasserfuhrend
* Ablagerungen aus dem Eichental ** Ablagerungen der Weira

Hinweis: In Tabelle 5 auf Seite 20 erfolgt die Einteilung der Bodenschichten nach
ingenieurgeologischen Kriterien fur grindungsrelevante Schichten.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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5.2.6.3 Einschatzung der subrosiven Aktivitaten am Standort:

Infolge subrosiver Erscheinungen ist die in Abschnitt 5.2.6.2 genannte naturliche
geologische Bodenfolge z.T. lagerungsgestort.

Gemal den Untersuchungen in U9.3 und den vorliegenden Ergebnissen sind dabei 2
verschiedene Prozessablaufe zu unterscheiden:

g) Kalkkarst

h) Gipskarst.

zu a) Kalkkast:

Nach den Ergebnissen der Neuaufschlisse folgt meist Uber dem Plattendolomit
z3Ca ein Residualgebirge aus Versturzmassen der daruber folgenden
Bodenschichten, z.T. ist eine rhythmische Abfolge (z.B. KB4.1/01) festzustellen. Der
Plattendolomit z3Ca ist im oberen Bereich meist stark kltftig. Nach den Ergebnissen
der geophysikalischen Erkundung ist der Plattendolomit mit Ausnahme tektonisch
gestorter Bereiche meist vollstandig erhalten. ,Durchschlagsrohren® zum Gips sind
kaum zu beobachten (Ausnahme: Senkungsbereich in Nahe von KB4.1/01). Es mul}
also davon ausgegangen werden, dall in fossilen Zeitrdumen unter glnstigen
klimatischen Bedingungen ein teilweiser Kalksteinkarst mit Massenschwund im
oberen Bereich des Plattendolomits erfolgte. Die Schwachung des Gebirges fuhrte
schliel3lich zum Versturz der dartber liegenden Schichten. Die Erscheinungen des
Kalkkarstes nehmen nach Norden hin bei zunehmender Uberdeckung ab. In der
geophysikalischen Erkundung konnten keine Hohlraumstrukturen in diesem Niveau

nachgewiesen werden.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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Zitat aus U9.3

Unterhalb dieser ,Anlaugungszone” weist der Plattendolomit mit seiner Festigkeit und
der Regelmaligkeit im Lagerungsverband bei Schichtneigungen im allgemeinen von
5 ° - 6 ° (Ausnahme der moglicherweise an die Verwerfung gebundene Hohensprung
zwischen KB6/79 in Richtung KB3/66) normale Lagerungsverhaltnisse auf. Es kann

hierbei von momentan stabilen Lagerungsverhaltnissen ausgegangen werden.

zu b) Gipskarst:

Bedeutender fur die Einschatzung der Bebaubarkeit ist die Subrosionsgefahrdung
am Standort durch Losung des machtigen Zechsteinsalinars. Gemall U9.3 liegt die
Umbildung von Anhydrit in den l6sefahigen kristallwasserhaltigen Gips nicht

durchgangig vor.

Zitat aus U9.3:  Profile vgl. Anlage 7

.In den Gipsbereichen, insbesondere in den Schichten 8 und 10 (vgl. Tabelle), ist ein
fester, kaum veranderter Lagerungsverband noch vorhanden, obwohl in einzelnen
Teufenbereichen lokale, kleine, rissig-lochrige Kavernen feststellbar sind (vgl.
Anlagen 3 und 3a des Gutachtens). Hinzu kommen wenige Bereiche, die den Gips in
mittelfester bis muarber Beschaffenheit ausweisen. Eine Ausnahme bildet das
Ergebnis der KB13 mit einer Zerrtuttung des Lagerungsverbandes von oben bis etwa
41 m Teufe und nochmals im unteren Teil Uber dem Werradolomit.

Es wird unterstrichen, dal} die negative Beeinflussung des Gipses durch Wasser
hauptsachlich von wunter her vor sich geht. Das Grundwasser des tieferen
Stockwerkes im Werradolomit stromt mit der Schichtenneigung dieser Gesteinsfolge
entsprechend Profil 6 (Anlage 5) von der KB13 mit Gefalle Uber die KB14 — KB5 —
KB7 zur KB8 und trat hier sogar mit Druck artesisch bis Uber Tage aus. Artesische
Druckverhaltnisse konnten weiterhin, jedoch nicht bis Uber Tage, in den KB4, KB7
und schwacher in KB9 nachgewiesen werden.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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Bei Betrachtung der geologischen Profile dieser Bohrungen (vgl. Anlage 3) fallt auf,
dald der Werradolomit recht verkarstet (poros, schaumig, aufgelockert) vorliegt. Es
wurde damals beobachtet, da® mit dem artesischen Wasser viel gesteinsgrusiges
Material von Dolomit nach oben mitgerissen worden war. Im daruber lagernden
Mittleren Werra-Tonstein trat viel Kernprobenverlust auf. Die oben und im eingangs
zitierten Gutachten beschriebenen Anlaugungsspuren und Festigkeitseinbulden im
Gips wurden in grélierem Umfang in den unteren Bereichen des Werraanhydrits (A1)
als oben festgestellt.”

5.264 Lagerungsverhaltnisse

Bezuglich der Rayonierung des geplanten Bebauungsstandortes ist aus geologisch —
geotechnischer Sicht die Uberdeckungshéhe iiber dem Zechsteinsalinar und der

Zustand des Deckgebirges von ausschlaggebender Bedeutung.

Nach den Ergebnissen der  Alterkundung (U9ff) und den gegenwartigen
Untersuchungsergebnissen ist auffallig, dal’3 der Plattendolomit z3Ca im &stlichen

Baufeld sprunghaft zur Gelandeoberkante ansteigt.

In Textbeilage 3 ist der Isolinienverlauf der OK Plattendolomit z3Ca dargestellt. Nach
Berucksichtigung der geophysikalischen Erkundung ist zu erkennen, dafl® der
Hohenversatz mit tektonischen Vorgangen in Verbindung zu bringen ist. Dabei
lassen sich 2 markante Stérungszonen mit folgendem Verlauf aushalten:

Stérung 1:  WNW - SES

Storung 2:  SWS - NEN

Auffallig ist, dal} die bislang bekannten Erdfallstrukturen an das o.g. Storungsmuster

vermutlich gebunden sind.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung
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In den geologischen Profilen 1 — 6 in Anlage 3.1 — 3.6 ist der generelle
Schichtenverlauf nach Auswertung der Alt- und Neuaufschliusse dargestellt. Zu
erkennen sind neben den Storungszonen auch die Lage der einzelnen
Bodenschichten. Auffallig ist dabei die flache, fast sattelartige Lage des

Plattendolomits im Bereich der Bohrungen 7 — 9/66.

Mit Ausnahme der fossilen Erdfallstrukturen bei Bohrung KB8.3 — 8.4/99 sind
samtliche andere bekannten Erdfallstrukturen an das oberflachennahe Ausstreichen

des Zechsteinsalinars sudlich und 6stlich der Weira gebunden.

Gemaly U9.4 ist mit einem allmahlichen Fortschreiten der Auslaugung nach NW zu

rechnen. Nach U9.4 wird der Wasserzuflul} in das Zechsteinsalinar Uber die kluftigen

und spaltenreichen Verwerfungen begunstigt.

Infolge dessen ist mit einer Zerruttung der anstehenden Bodenfolge in Bereichen mit

oberflachennah anstehendem Gips zu rechnen.

5.2.6.5 Rayonierung des Baufeldes

Gemal U9.4 wurde bezuglich der geologischen — ingenieurgeologischen Bewertung
eine Rayonnierung des Gesamtgebietes vorgeschlagen, die vom Bearbeiter im
Wesentlichen dbernommen wird. Aufgrund der umfangreichen Bohrergebnisse v.a.
im Deckgebirgsbereich konnte durch den Bearbeiter eine Differenzierung der
Rayonierung erfolgen, die zur besseren Veranschaulichung in Textbeilage 4

dargestellt ist.
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= Geologische Folgerungen:

A: Das Gebiet wird zukudnftig —mit Wahrscheinlichkeit eher  von
Auslaugungsvorgangen betroffen als B und C. Mit Zerrattungen und Auflockerungen
des Lagerungsverbandes im Deckgebirge des verbliebenen, teilweise ausgelaugten
Salinars ist zumindest stellenweise zu rechnen. Die Uberdeckung zum Plattendolomit
betragt weniger als 5 m und die Zerruttung des Gebirges beginnt ab Teufen > 10 m.
Oberflachenveranderungen (Erdfalle) sind aus dem Gebiet bekannt (vor 1966). Ihr

Auftreten ist hier in Zukunft durchaus moglich.

B1: Das Gebiet wird charakterisiert durch teilweise Zerrittungen im Deckgebirge
infolge &lterer subrosionsbedingter Oberflachenveranderungen. Die Uberdeckung
zum Plattendolomit betragt ca. 5 — 10 m und erste Zerrattungen unter dem
Plattendolomit beginnen ab Teufen > 15 m. Es besteht eine Beeinflussung des
Zechsteinsalinars in Form von Auslaugung meist von unten, aber in gewissen Grade
auch von oben her. Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Erdfallen und

Senkungen wird als gering eingeschatzt.

B2: Stabile Lagerungsverhaltnisse und intakte Abdichtung des I6sefahigen
Zechsteingipses von oben her kennzeichnen diese Regionalzone. Die Uberdeckung
des Plattendolomits betragt 10 — 15 m. Es bestehen Beeinflussungen in Form von
Auslaugungen des Gipsprofils von wunter her durch die Druckwasser im
Grundwasserstockwerk des Werradolomits. Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens

von Erdfallen und Senkungen wird als sehr gering eingeschatzt.
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Uber A&ltere subrosionsbedingte Oberflachenveranderungen in diesem Gebiet ist
nichts bekannt. Im Zechsteinsalinar sind noch Teufenabschnitte mit Anhydrit

vorhanden.

C: Das Gebiet wird gekennzeichnet durch weitestgehend intaktes Zechsteinsalinar
im Untergrund. Die Oberflache des Plattendolomits liegt > 15 m unter Gelande. Im
wesentlichen liegt das Gestein als Anhydrit vor und mufdte fur die Beeintrachtigung
durch Auslaugungsvorgange erst im Verlauf geologisch langerer Zeitraume in den
kristallwasserhaltigen Gips umgewandelt werden. Zu erwarten sind hier deshalb
intakte und stabile Untergrundverhaltnisse. Oberflachenveranderungen, die auf
Subrosion im Untergrund zuruckgefihrt werden konnen, sind aus jungerer
Vergangenheit nicht bekannt geworden. Aufgrund der geologischen Situation wird
das Auftreten von Auslaugungsfolgeerscheinungen in dieser Regionalzone kaum

wahrscheinlich sein und mit sehr selten eingeschatzt.

= Ingenieurgeologische Folgerungen:

A: Beschrankung der Bebauung und Verzicht auf durchlaufende, Uberregionale
Versorgungsleitungen. Einzelobjekte, wie zum Beispiel groRerflachige Flachbauten,
sollten mit angemessener Bewehrung zur zumindest zeitweiligen tragenden
Uberbriickung von lokalen, rundlichen Auslaugungserscheinungen (Erdfélle,d: im

Mittel von 5 bis 10 m Durchmesser, zum Teil gréf3er) gegriindet werden.
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Zur Sicherung gegen die Auswirkung von Vertikalbewegungen (Senkung/ Schieflage)
sind bewehrte Streifen-, Balkenrostfundamente oder Fundamentplatten auszufuhren.
Als Kragbalken ausgebildete Streifenfundamente und Fundamentplatten sollten auf
eine statische Freilage von > 1,5 * d: bemessen werden. Zusatzlich sind je nach
Bauwerksart tragende Wandscheiben auszubilden. Wasserfuhrende
Medienleitungen sind aus flexiblen Rohrmaterialien herzustellen und durch ein
konstruktiv bewehrtes Betonauflager zu unterstutzen. Bei der Anlage von
Kellergeschossen sind monolithische Bauweisen (Prinzip ,steifer Kasten®) ratsam.
Verkehrsflachen mussen zusatzlich nach der Methode der bewehrten Erde gesichert

werden.

B1: Eignung fur flachenhafte Bebauung mit mittleren Bauwerkslasten (Industrie und
Gewerbe). Ausfuhrung von Streifen-, Balkenrost oder flachenhafte bewehrte
Fundamentplatten zur zumindest zeitweisen tragenden Uberbriickung von lokalen
Auslaugungserscheinungen (Erdfalle d: i.M. bis 5 m). Zusatzlich sind in Abhangigkeit
von Bauwerksart und Nutzung tragende Wandscheiben, nachrichtbare Auflager (z.B.
Kranbahnen) und bei Hallenbauten Stutzenversteifungen zu bertcksichtigen. Bei
wasserfihrenden Medienleitungen sind flexible Rohrmaterialien  vorzuziehen.
Verkehrsflachen kdnnen zusatzlich nach der Methode der bewehrten Erde gesichert

werden ( Empfehlung).

B2: Eignung fur flachenhafte Bebauungen mit anspruchsvolleren Industrie- und
Gewerbebauten, flachenhafte Flach- und Kompaktbauten bis zu funf Geschossen mit

den in B 1 angegebenen flachenférmigen Fundamentierungen.
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C: Eignung fur Industrie- und Gewerbebauten. Die in A und B angegebenen
Sicherungsmalnahmen bei der Fundamentierung haben hier Empfehlungscharakter,
insbesondere auch in Abhangigkeit von Bauweise, Funktion und Nutzung der
Gebaude (z.B. bei Anlage von Kranbahnen). Fur punktférmige Bauobjekte und
mehrgeschossige  Gebaude sind weitere spezielle ingenieurgeologische

Untersuchungen bzw. Bewertungen zweckmallig.

Bezlglich der bautechnischen Folgerungen verweisen wir auf Kapitel 7.

7.3 Regionale Einheiten/Geologischer Uberblick

- naturraumlich: Talaue der Weira

- regionalgeologisch: Tafeldeckgebirge im Ubergangsbereich Buntsandstein /
Zechstein am Sudrand der Thiringischen Mulde

(Midhlhausen — Orlamunder — Scholle)

- bodenmechanisch: Quartare Talauenbildungen und Nebentalablagerungen
als tonig, schluffiger Lehm und schluffigen Sanden,
unterlagert von tonig, kiesigen Residualgebirge bzw.

Tonstein, gefolgt von Kalksteinen des Plattendolomits.
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(Es erfolgt in der generellen Einschatzung zur
Bebaubarkeit nur eine bodenmechanische Bewertung der
Schichten bis zum Plattendolomit z3Ca. Die tieferen
Baugrundschichten sind fur gewohnliche Baumalnahmen
in grundungstechnischen Bereichen (Baugrube,

Grundung) nicht maRRgebend).

7.4 Baugrunderkundung

7.4.1 Felduntersuchungen:

Zur Feststellung der Baugrundschichtung sowie zur Bestimmung der
Lagerungsdichte der anstehenden Bodenschichten wurden die folgenden

Untersuchungen durchgeflhrt:

7. Bohrungen, D = 133 mm: KB 1/01 - KB 8/01

8. Erkundungsschurfe: Sch1/01 — Sch8/01

9. Sondierungen (schwere Rammsonde): DPH 1/01 - DPH 5/01
10.geophysikalische Flachenerkundung (das geophysikalische Erkundungsverfahren

wird umfassend in Anlage 2 erlautert.

Der geforderte Boden wurde vor Ort nach DIN 4022 angesprochen und klassifiziert.

Die Aufschluf3profile sind in den Anlagen A2 und A3 dargestellt.
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Zur Detaillierung der ortlichen Baugrundverhaltnisse wurden zahlreiche

Altaufschlusse ausgewertet (U9 + U10).

Die Anordnung der Bodenaufschlisse erfolgte zur flachigen Erkundung des
Gesamtgebietes, wobei teilweise Aufschlisse zur Aneichung an das
geophysikalische Erkundungsprogramm gesondert angeordnet werden muften

(KB4/01, KB4.1/01, KB2/01).

7.4.2 Laboruntersuchungen

Zur genauen Klassifizierung der Bodenschichten nach DIN 18196 wurden im

Baugrundlabor der BEB Jena Consult GmbH die folgenden Untersuchungen

durchgefuhrt:

Anzahl
7. Bestimmung des natirlichen Wassergehaltes nach DIN 18121 10 x
8. Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 6 x
9. Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN 18123 4 x
10.Bestimmung der Dichte nach DIN 18125 3 X
11.Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128 2 X
12.Proctorversuch nach DIN 18127 1 X
13.Bestimmung der Betonaggressivitat des Grundwassers nach DIN 4030 1x
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Tabelle 4: Ergebnisse der Laboruntersuchungen
Schicht Aufschlul3 | Teufe |Ergebnisse
Schicht 3 KB4/01 1,0 m | Gluhverlust 3,2 %; TM; nat. w = 17,66 %, steif
- Auelehm
Schicht 3 KB7/01 2,20 m | Gluhverlust 2,7 %; TL; nat. w = 17,29 %, halbfest,
- Auelehm Dichte = 2,01 g/cm?®
Schicht 4 KB2/01 1,50 m |nat. w=12,83 %; S, u,g‘; SU*; U =251
- Auesand-
Kies
Schicht 4 KB4/01 3,50m [nat.w=9,10 %; S, u,g'; SU*; U = 33,1
- Auesand-
Kies
Schicht 4 KB7/01 450m |nat.w= 7,32 %; S, g; SU*
- Auesand-
Kies
Schicht 6 KB3/01 6,20 m |nat. w=12,0 %; S, u,g; SU*; U = 38,0;
- Residual- Dichte = 2,1 g/cm?
gebirge
Schicht 6 KB7/01 7,80 m |nat. w = 18,33 %; TL; halbfest;
- Residual- Dichte = 2,12 g/cm?
gebirge
Schicht 8 KB1/01 2,20m [nat. w= 14,71 %; TL; halbfest - fest
- Schluffstein,
verwittert
Schicht 9 KB4/01 6,70 m |nat. w=13,67 %; U, s, g*; UL; U=100,0
- Kalkstein,
zersetzt
Wasserprobe |KB7/01 6,20 m [SO4 % =300 mg/l; schwach betonangreifend
Mischproctor |KB3/01 2,20 — |opt. Wassergehalt wyr =5,2 % pPr= 1,763 g/cm3,
KB5/01 2,40 m |95 % Proctor pd = 1,675 g/cm® min./max.
KB6/01 Wassergehaltw = -/9,6 %

Die genauen Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind aus Anlage A4 zu

entnehmen.
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7.5 Baugrundschichtung

Die Angabe der Baugrundschichtung fur das Untersuchungsgebiet erfolgt auf der
Grundlage der durchgefihrten Feld- und Laboruntersuchungen sowie nach
Auswertung der vorhandenen Archivunterlagen. Im Erkundungsgebiet ist mit

folgender griindungsrelevanter Schichtenfolge zu rechnen:

Die Schichtbezeichnung qilt fur baugrundtechnische Zwecke bis zum Plattendolomit
z3Ca. Der Ubersicht halber wurde in Anlage 3 — geologische Profile — eine ,grobere*

Einteilung verwendet, die zum besseren Verstandnis in Anlage 3.0 erlautert ist.

Tabelle 5: griindungsrelevante Schichtenfolge
Schicht |Benennung Stratigraphie Bemerkung
1 Mutterboden Holozan Lockergesteinsdecke
2 Auffullung Holozan Lockergesteinsdecke
3 Auelehm Holozan Lockergesteinsdecke
4 Auesand / - kies Holozan Lockergesteinsdecke
5 Abschwemmassen Pleisto — Holozan Lockergesteinsdecke
6 Residualgebirge Tertiar / Pleistozan lockergesteins-
(z4, Ca3d, Holzan) (Verbruchzeitraum) ahnliches Festgestein
7 Tonstein — Sandstein — Buntsandstein Su1 Festgestein
Wechselfolge
8 Schluffstein Zechstein, Obere Festgestein
Letten
9 Kalkstein, zersetzt Zechstein, Festgestein mit
Plattendolomit Lockergesteins-
eigenschaften
10 Kalkstein, verwittert Zechstein, Festgestein
Plattendolomit
11 Kalkstein, unverwittert - Zechstein, Festgestein
angewittert Plattendolomit

Hinweis: In Tabelle 3 auf Seite 9 ist die generelle geologische Schichtenfolge dargestellt.
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Die Schichten erreichten in den einzelnen Aufschlissen folgende Teufen:

Tabelle 6: Bodenaufschliisse — Bodenfolge der Neuaufschliisse
Auf- Ansatz- Schicht | Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4 | Schicht 5 | Schicht 6 | Schicht 7 | Schicht 8 | Schicht 9 | Schicht | Schicht
schlu® punkt in 1 10 11
m HN
KB1/01 227,247 0,26 / / / 1,35 / / 2,90 3,20 6,00 10,00
Endteufe
KB2/01 224,432 0,24 / 1,20 2,90 / 5,50 / / 7,40 / 10,00
Endteufe
KB3/01 224,657 0,28 / / 1,00 - 1,00 6,10 — / / / 10,00
6,10 9,00 Endteufe
KB4/01 220,478 0,50 / / 2,30 - 0,50 — 3,40 — / / / 5,00
3,40 2,30 4,70 Endteufe
KB4.1/01 | 220,073 0,24 / 1,00 - 2,00 - 0,24 — 4,50 - / / 7,20 14,00
2,00 4,50 1,00 6,20 Endteufe
KB5/01 229,851 0,30 / / 1,00 - 0,30 — / 4,80 -
4,80 1,00 10,00
Endteufe
KB6/01 217,811 0,36 / / 8,20 / 9,00
Endteufe
KB7/01 218,878 0,30 / 1,20 - 2,50 — 0,30 — 6,75 — / / / 15,00
2,50 6,75 1,20 13,70 Endteufe
KB8/01 221,912 0,32 / / 5,40 / 8,00
Endteufe
Sch1/01 227,07 0,30 / / / 1,30 / / / / 1,70
Endteufe
Sch2/01 227,397 0,40 / / / 3,00
Endteufe
Sch3/01 226,811 0,40 / / / 1,40 / 2,70
Endteufe
Sch4/01 220,504 0,35 / 1,20 3,00
Endteufe
Sch4.1/ 221,373 0,35 / 1,10 - 1,70 - 0,35 -
01 1,70 3,40 1,10
Endteufe
Sch5/01 219,596 0,40 / 1,20 2,50
Endteufe
Sch6/01 223,168 0,40 / / 1,40 — 0,40 —
2,90 1,40
Endteufe
Sch7/01 221,191 0,35 / / / 2,00
Endteufe
Sch8/01 217,296 0,40 0,70 1,00 2,20
Endteufe

Angaben in m unter Ansatzpunkt
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Bezlglich der Schichtenfolge der Altbohrungen verweisen wir auf die Altunterlagen
U9 und U10; dies betrifft folgende Bohrungen:

=>» Bohrungen 6/66 ; 7/66 ; 8/66 ; 9/66 ; 11/66 ; 12/66 ; 14/66 uU9.4

=» Bohrungen 16/76 ; 17/76 ; 18/76 ; 19/76 uo.7

=» Bohrungen 2/79; 3/79 ;4179 ; 5/79 ;6/79 ; 7/79 ; 9/79 ;

10/79 ; 11/79 ; 156/79 ; 35/79 ; 37/79 ; 41/79 ;

42/79 ; 43/79 ; 44/79 ; 45/79 u10.1
=» Bohrungen 8.3/99 ; 8.5/99 uo.2
=» Bohrungen 1/99 U9.10

Die Ergebnisse der Bohrungen wurden zur Erstellung der Anlage 3 — geologische

Profile — verwendet.

Die angetroffenen Schichten weisen folgende bodenmechanischen Eigenschaften

auf:

Schicht 1: Mutterboden (Pflughorizont)

Stratigraphie: Holozan

Genese: Mutterboden

Machtigkeit, Verbreitung: vgl. Profildarstellungen in Anlage A2 + 3
Bodenart (DIN 4022): Feinsand, schluffig, organisch
Bodengruppe (DIN 18196): OH [SU*]

Bodenklasse (DIN 18300): 1(4)

Farbe: dunkelgraubraun
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Schicht 2: Auffiillung
Stratigraphie:

Genese:

Machtigkeit / Verbreitung:
Bodenart (DIN 4022):
Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

Schicht 3: Auelehm
Stratigraphie:

Genese:

Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenart (DIN 4022):

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Konsistenz:

Frostempfindlichkeit:

Holozan

anthropogene Gelanderegulierung
vgl. Profildarstellung in Anlage A2 + 3
Sand, schluffig, tonig mit Fremdbestandteilen
A [SU%

4

graubraun

F3 (nach ZTVE-StB 94)
stark wasserempfindlich
V2

G3

Holozan
Auelenm, Ablagerungen der Weira
vgl. Anlage A2 + 3

Ton, schluffig, sandig / Sand, stark schluffig,
tonig, z.T. organisch

TM™M, TL, SU*, (OT)
2-4

braun, grau, schwarz
breiig, weich, steif

F3 (nach ZTVE-StB 94)
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Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Bodengruppe ATV — A 127:

Hinweis:

Schicht 4: Auesand/-kies
Stratigraphie:

Genese:

Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenart (DIN 4022):

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Lagerung:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

sehr wasserempfindlich
V2 -V3 (TM,TL,SU%)
G3(SU*) /G4 (TM, TL, OT)

fur einen Wiedereinbau in Schittlagen mit
Verdichtungsanforderungen nicht geeignet

Pleisto - Holozan
FluRablagerungen der Weira
vgl. Anlage A2 + 3

Sand, schluffig; Sand, schluffig, schwach kiesig;
Sand, kiesig; an der Basis Geroélle

SuU*/SU

3-4

graubraun

locker - mitteldicht

F3 — F2(nach ZTVE-StB 94)
stark wasserempfindlich
V1-V2

G2-G3

Schicht 5: Abschwemmmassen

Stratigraphie:
Genese:

Machtigkeit, Verbreitung:

Pleisto - Holozan
Nebentalablagerungen - Eichental

vgl. Anlage A2 + 3
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Bodenart (DIN 4022):

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Lagerung:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

Schicht 6: Residualgebirge

Stratigraphie:

Genese:
Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenart (DIN 4022):

Bodengruppe (DIN 18196):

Boden- /
Felsklasse (DIN 18300):

Farbe:

Konsistenz:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

Sand, schluffig; Sand, schluffig, schwach kiesig;
Sand, kiesig

SuU*/SU

3-4

graubraun, graugelbrétlich
locker - mitteldicht

F3 — F2(nach ZTVE-StB 94)
stark wasserempfindlich
V1-V2

G2-G3

Versturzereignis z3Ca ? Tertiar / Pleistozan;
Schichten Z4, Holozan

lockergesteinsahnliches Festgestein
vgl. Anlage A2+ 3

Ton, schluffig, kiesig; Kies, steinig, stark tonig;
Sand, stark schluffig; Sand, schluffig

TL/SU*/ GT*

4 — 5/ 6 (bei erkennbarer natirlicher Lagerung)
rotbraun, graugrin, graubraun, graugelblich
halbfest

F3 (nach ZTVE-StB 94)

stark wasserempfindlich

V2-V3

G3-G4
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Schicht7: Tonstein / Sandstein - Wechselfolge

Stratigraphie:
Genese:
Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenklasse /
Felsklasse (DIN 18300):

Trennflachengeflge:
Harte:
Raumausfullung:
Farbe:

Konsistenz:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:

Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

Schicht 8: Schluffstein
Stratigraphie:

Genese:

Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenklasse /
Felsklasse (DIN 18300):

Trennflachengeflge:

Harte:

Unterer Buntsandstein, Su1-Calvorde Folge
verwittertes Festgestein

vgl. Anlage A2 +3

6

dunnplattig — mittelbankig
3-5

dicht

rotbraun, graugrin
halbfest - fest

F3 (nach ZTVE-StB 94)
stark wasserempfindlich
V3

G4 (TL)

Zechstein; Obere Letten z4Tr
verwittertes Festgestein

vgl. Anlage A2 +3

6
dunnplattig — mittelbankig (- massig)

3-5
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Raumausfullung:
Farbe:

Konsistenz:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

Schicht 9:
Stratigraphie:
Genese:
Machtigkeit, Verbreitung:

Bodenart (DIN 4022):

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Konsistenz:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Bodengruppe ATV — A 127:

Kalkstein, zersetzt

dicht

rotbraun, graugrin
halbfest - fest

F3 (nach ZTVE-StB 94)
stark wasserempfindlich
V3

G4 (TL)

Zechstein, Plattendolomit z3Ca
zersetztes Festgestein
vgl. Anlage A 2+ 3

Sand, schluffig, kiesig ;
Kies, steinig, schluffig, sandig

SU*-SU/UL/GU
(2)3-5

graugelb

weich — steif / halbfest
F3 (nach ZTVE-StB 94)
stark wasserempfindlich
V2-V3

G2 -G4
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Schicht 10: Kalkstein, verwittert

Stratigraphie:
Benennung (DIN 4022):
Machtigkeit, Verbreitung:
Verwitterung:

Lagerung:

Harte:

Farbe:

Felsklasse (DIN 18300):

Zechstein, Plattendolomit Ca3d
Plattendolomit

vgl. A2+3

verwittert

dunnbankig - mittelbankig

4

hellbraun, hellgrau

6-7

Schicht 11: Kalkstein, unverwittert - angewittert

Stratigraphie:
Benennung (DIN 4022):
Machtigkeit, Verbreitung:
Verwitterung:

Lagerung:

Harte:

Farbe:

Felsklasse (DIN 18300):

Zechstein, Plattendolomit Ca3d
Plattendolomit

vgl. A2+3

unverwittert — angewittert
dinnbankig - mittelbankig

4

hellbraun

7
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7.6 Wasserfiihrung / Wasserstande

Bei den Erkundungsarbeiten wurde das Grundwasser in den Schichten 4 und 9 bis

11 angetroffen. An den AufschluBpunkten wurden folgende Pegelstande festgestellt:

Tabelle 7: Pegelstande
Bohrung /|Ansatzpunkt | GW - Anschnitt GW — Ruhepegel
Schicht inm HN nach Bohrende

inm HN in m u. Ansatz |in m HN in m u. Ansatz

KB4.1/01 220,073 211,273 8,80 212,473 7,60
Schicht 10
KB7/01 218,878 212,378 6,50 212,618 6,26
Schicht 4
KB6/01 217,811 209,811 8,00 210,311 7,50
Schicht 4

Die Wasserfuhrung tritt dabei in folgende Bereichen auf:
Schicht 4 — Auesand / Auekies quartarer Grundwasserleiter

Schicht 9-11 - Kalkstein / Plattendolomit Zechsteingrundwasserleiter

Generell ist mit gespannten Grundwasser zu rechnen. Gemaf den Altbohrungen in

U9 tritt unterhalb des Plattendolomits z.T. artesisch gespanntes Grundwasser auf.

Die Schwankungsbreite der Pegelstande im quartaren Grundwasserleiter ist nicht

bekannt. Langjahrig beobachtete Pegel existieren nicht.

Im Teufenbereich bis 5,00 m unter GOK ist nur mit geringen ZufluBmengen zu

rechnen. Der Zuflu® schwankt in Abhangigkeit von Jahreszeit und Niederschlag.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Durchlassigkeitswerte der maflgebenden

Bodenschichten im Lockergesteinsbereich aufgelistet:

Tabelle 8: Durchlassigkeitsbeiwerte fiir Lockergesteinsdeckschichten

Schicht |Bodenart Durchlassigkeit in [ms™]
3 Auelehm 10°-10" ms "
4-5 Auesand / -kies und 10*-10"° ms™
Abschwemmmassen
6 Residualgebirge 10~"-10 "ms "/
10 = - 10 ° ms " in kiesigen Bereichen

(Ergebnisse nach korrelativer Ableitung aus den Laborergebnissen)

7.7 Wassereigenschaften

Die Analyse der entnommenen Wasserproben ergab Sulfatgehalt = 300 mg/l (vgl.
A 5.6). Entsprechend den Bestimmungen der DIN 4030 ist das Grund- bzw.
Schichtenwasser im Untersuchungsgebiet als schwach betonangreifend

einzustufen.

6. Baugrundeignung

Die Aussagen dieses Abschnittes sind aus dem Baugrundmodell abgeleitet und
gelten in Verbindung mit der Geometrie nach Abschnitt 5 als unmittelbare

Planungsgrundlage.
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6.1 Bebaubarkeit des Standortes

Nach Auswertung der Erkundungsergebnisse sind im geplanten Baufeld folgende
Bereiche maligebend: Rayon A
Rayon B1 + B2

Rayon C (nur 6stlichste Teilflache)

Infolge der Subrosion des Zechsteinsalinars und den bodenmechanischen
Eigenschaften der angetroffenen  Schichtenfolge  ergeben sich  unter
Berucksichtigung der Angaben auf Seite 14 abgestuft, den Rayons folgend, erhdhte

Aufwendungen bei BaumalRnahmen:

7.2.1 Rayon A

TiefbaumalRnahmen:

e Verzicht auf durchlaufende, Uberregionale Versorgungsleitungen
¢ konstruktive Bewehrung von Rohrlagerungen, flexible Rohrmaterialien
e zugfeste Geogitter bei Strallenbaumallnahme

¢ teilweiser Bodenersatz zur Erreichung der erforderlichen Untergrundtragfahigkeit

Hochbaumalnahmen:

o teilweiser Bodenersatz

e Beschrankung der Bauwerkslasten

e Ausflhrung von bewehrten Streifenfundamenten, Balkenrosten, Bodenplatten
e Aussteifung der Bauwerke

e Erdfalle im Mittel von 5 — 10 m Durchmesser zu erwarten (dg = 1,5 *d)
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7.2.2 Rayon B1

TiefbaumalRnahmen:

o teilweiser Bodenersatz im Grundungsbereich von Strallen zur Erreichung der
erforderlichen Untergrundtragfahigkeit

e Einsatz von Geogittern als praventive Vorsorgemalinahme im Stral3enbau

e Bodenersatz bei Rohrgrabenverfillungen von Leitungsgraben

o flexible Rohrmaterialien

e konstruktiv bewehrte Betonauflager bei Leitungsgrindungen

Hochbaumalnahmen:

o flachige Fundamentierungen, bewehrte Stahlbetonplatten, Fundamentbalkenrost,
Fundamentstreifen, aussteifende Wande, nachrichtbare Auflager
o teilweiser Bodenersatz

e zu erwartende Erdfalle bis 5 m (dg = 1,5 *d)

7.2.3 Rayon B2

TiefbaumalRnahmen:

e teilweiser Bodenersatz im Grindungsbereich von Strallen zur Erreichung der
erforderlichen Untergrundtragfahigkeit

e Bodenersatz bei Rohrgrabenverfullungen von Leitungsgraben
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Hochbaumalnahmen:

o flachige Fundamentierungen, bewehrte Stahlbetonplatten, Fundamentbalkenrost,

o teilweiser Bodenersatz nicht tragfahiger Schichten

7.2.4 Rayon C

TiefbaumalRnahmen:

o teilweiser Bodenersatz im Grindungsbereich von Strallen

e Bodenersatz bei der Rohrgrabenverfullung von Leitungsgraben

Hochbaumalnahmen:

o teilweiser Bodenersatz im Grindungsbereich
e bewehrte Fundamente als Empfehlung gemaf} Rayon B
e bei hoheren Gebauden und punktformigen Bauobjekten (hohe Schornsteine) sind

gesonderte Untersuchungen und MalRnahme vorzusehen

6.2 Belastbarkeit

Die Belastbarkeit der Bodenschichten kann wie folgt beschrieben werden:
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Schicht 2: Auffiillungen
Aufgrund gewohnlicher Verlege- und Grundungstiefen von Bauwerken und Kanalen
ist davon auszugehen, dal} Auffullbereiche meist vollstandig durchfahren werden.

Die Auffullungen sind fur die geplante Mal3nahme als nicht tragfahig einzuschatzen.

Schicht 3: Auelehm

Teilweise wird in der Grundungssohle noch Auelehm von steifer (weicher)
Konsistenz  anstehen. Dieser ist als gering tragfahig und stark
verformungsempfindlich einzuschatzen. Spezielle Mallhahmen zur Stabilisierung der

Rohrgraben- und Grindungssohlen sind vorzusehen.

Schicht 4:  Auesand / - kies
Diese Schicht steht im Untersuchungsgebiet mit einer Uberwiegend mitteldichten

Lagerung an und ist somit als gut tragfahig einzustufen.

Schicht 5: Abschwemmassen
Die sandigen Abschwemmassen stehen im Untersuchungsgebiet mit einer lockeren
— mitteldichten Lagerung an und sind somit als maRig — gut tragfahig einzustufen und

zur Abtragung von kleinen bis mittleren Bauwerkslasten geeignet.

Schichten 6+7: Residualgebirge sowie Tonstein-Sandstein-Wechselfolge
Uberwiegend handelt es sich um kiesige Tone. Aufgrund der Versturz- und

Zersatzprozesse weisen diese Schichten Lockergesteinseigenschaften auf.
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Die Konsistenz ist halbfest. Diese Schicht ist zur Abtragung von kleineren — mittleren

Bauwerkslasten geeignet.

Schicht 7 +8: Tonstein-Sandstein-Wechselfolge und Schiuffstein
Dieser Schichtkomplex wurde mit halbfester — fester Konsistenz erkundet.
Zerruttungszonen wurden nicht beobachtet. Schicht 7+8 ist als gut tragfahig

einzuschatzen und zur Abtragung von mittleren bis gro3en Bauwerkslasten geeignet.

Schicht 9:  Kalkstein, zersetzt
Der zersetzte Kalkstein weist nur eine weiche — steife Konsistenz auf und ist somit

nur zur Abtragung kleiner Bauwerkslasten geeignet.

Schicht 10-11: Kalkstein, verwittert / Kalkstein, angewittert - unverwittert
Der Kalkstein ist aufgrund seiner Lagerungsverhaltnisse als sehr gut tragfahig

einzustufen.

6.3 Losbarkeit/ Rammbarkeit / Bohrbarkeit / Rohrvortrieb

Die Losbarkeit und Rammbarkeit der aufgeschlossen Baugrundschichten ist wie folgt

zuU bewerten:
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Tabelle 9: Losbarkeit / Rammbarkeit der Schichten
Schicht Boden- Bohr- Rohrvortrieb Rammbarkeit
klassen klassen
DIN 18300 |DIN 18301 DIN 18319 Schlag- Vibrations-
rammen rammen

1 Mutterboden 1 LO LBO1 leicht leicht

2 | Aufflillung 4 LN LNW1-2 leicht leicht

3 |Auelehm 4 LB (LO) LBM1-2, leicht mittelschwer

LBO1

4 |Auesand [/ - 3-4 LN/ S1 LNE2 — LNW2 | mittelschwer schwer
kies

5 | Abschwemm- 3-4 LN LNE2 — LNW2 | mittelschwer schwer
massen

6 |Residual- 4 -5 (6) LB/LN LBM2-3 schwer — schwer
gebirge S1-S2/S3 | S1-S2/8S3 | sehr schwer

7 Tonstein — 6 FD2 - FD3 FD2 — FD3 | sehr schwer | sehr schwer
Sandstein — FZ2 - FZ3 FZ2 - FZ3 o b
Wechselfolge

8 | Schluffstein 6 FD2 - FZ3 FD2 — FZ3 | sehr schwer | sehr schwer

9 | Kalkstein, (2*)3-5 LN /LB LN /LB schwer schwer
zersetzt S1-S2/S3 | S1-S2/83

10 | Kalkstein, 6-7 FD3 - FD4 FD3 —FD4 | sehr schwer | sehr schwer
verwittert FzZ3 - Fz4 FzZ3 - Fz4 o o

11 | Kalkstein, 7 FD4 FD4 sehr schwer | sehr schwer
unverwittert - Fz4 Fz4 * b
angewittert

*

unter dem Einflull von Wasser

** Rammhilfen (z.B. Vorbohren) erforderlich

Bemerkung: Die tatsachliche Verbreitung und die Anteile der Bodenklassen ergeben

sich im Aufmal® wahrend der Bauausfihrung.
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7.2 Verwendbarkeit der Materialien aus Aushub und Abtrag nach
bodenmechanischen Kriterien

Die Verwendbarkeit der aufgeschlossenen Bodenschichten ist wie folgt zu bewerten:

Schicht 1:  Mutterboden
Mutterboden ist vorlaufend abzuschieben wund fir eine Wiederverwendung

zwischenzulagern.

Schicht 2:  Auffiillungen

Die Auffillungen sind aufgrund ihrer Inhomogenitat als Material zur
Rohrgrabenverfullung bzw. Bauwerkshinterfullung nicht geeignet und sollten
lediglich in Verfillbereichen eingesetzt werden, die keine besonderen qualitativen
Anforderungen aufweisen. Belastete Bodenmaterialien sind nach Untersuchung

entsprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen.

Schicht 3:  Auelehm
Aufgrund seiner bodenmechanischen Eigenschaften ist dieser Erdstoff in

Verdichtungslagen mit Qualitadtsanforderungen nicht geeignet.

Schicht 4:  Auesand / -kies
Aufgrund seiner Kornstruktur ist dieser Aushubboden nur bedingt fur eine
Wiederverwendung in  Schittlagen mit Qualitatsanforderungen  geeignet.

Insbesondere eine Zunahme der Bodenfeuchte und zu hohe Verdichtungsenergie
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fuhren zu einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften. Ein

Bodenersatz ist einzukalkulieren.

Schicht 5:  Abschwemmassen

Aufgrund seiner Kornstruktur ist dieser Aushubboden nur bedingt fur eine
Wiederverwendung in  Schittlagen mit Qualitatsanforderungen  geeignet.
Insbesondere eine Zunahme der Bodenfeuchte und zu hohe Verdichtungsenergie
fuhren zu einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften. Ein

Bodenersatz ist einzukalkulieren.

Schicht 6 / 7 / 8: Residualgebirge ; Tonstein-Schluffstein-Wechselfolge; Schluffstein

Aushubbdden konnen zur Wiederverfullung von Rohrgraben meist wiederverwendet
werden. Es gilt zu beachten, daR eine Uberfeuchtung zu verhindern ist. Unter
Verkehrsflachen ist ein teilweiser Bodenersatz in den oberen Bereichen der

Rohrgrabenverfiullung zu berucksichtigen (ca. 0,30 m).

Die Schichten 9 — 11 werden bei gewohnlichen Baumalnahmen nicht beruhrt. Eine
gesonderte Bewertung der Verwertbarkeit der Aushubmaterialien braucht somit nicht

zu erfolgen.
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7. Bautechnische Folgerungen

7.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Vorschlage sind Empfehlungen zur geotechnischen Entwurfs-
bearbeitung i.S. der DIN 4020 fur die Bebauung auf einem bedingt tragfahigen bis
tragfahigen Baugrund, Uber deren Realisierung der Anwender endgultig

entscheidet.

7.2 Konstruktionssystem

Trassenfuhrung und Verlegetiefe von Strallen / Kanalen liegen derzeit noch nicht
vor. Ebenso existieren noch keine Angaben zur Anordnung , Konstruktion und Lasten

von Hochbauwerken.

13.2.1 Allgemeine Hinweise zur Ausfiihrung von Kanélen und Schachtbauwerken

Bei gewohnlichen Verlegetiefen von 3 — 4 m unter GOK werden meist die Schichten
3 — 5, teilweise die Schichten 8 — 10 (Ostliches Baufeld) angetroffen. Die

Grabensohle wird meist Uber dem Grundwasserspiegel liegen.

Insbesondere unter Berucksichtigung der Kornstruktur der Bodenschichten 3 — 5 wird
zur Vermeidung groRer Aushubmengen ein Verbau, vorzugsweise Groldtafelverbau,
empfohlen. Der Verbau erlaubt ein weitgehend erschitterungsarmes Einbringen und
einen guten Kraftschlu® zum umgebenden Boden. Bei Leitungskreuzungen sind

entsprechende Hilfsmalinahmen erforderlich.
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7.2.2 Spezielle Empfehlungen

a) Wasserhaltung

Bei den 0.g. Verlegetiefen ist nur mit einem geringen / keinem
Grundwasserandrang zu rechnen. Optimierende Aussagen sind nach Vorlage von

Konstruktion und Bauweise in einer Baugrundhauptuntersuchung erforderlich.

g) Schutz der Baugrube / Rohrgraben

Baugruben und Graben mit Tiefen Uber 1,25 m sind nach DIN 4124 abzusteifen oder
abzubdschen. Bei der Herstellung der Baugruben sind fur die einzelnen Schichten

die nachstehenden Boschungswinkel  nicht zu Uberschreiten:

Tabelle 10: Boschungswinkel

Schicht Nr. / Bodenart Baschungswinke| B in [°] *
1 Mutterboden -

2 Auffillung <45

3 Auelehm <45 -60
4 Auesand / - kies <45**
5 Abschwemmmassen <45**
6 Residualgebirge <60

7 Tonstein — Sandstein — Wechselfolge <60

8 Schluffstein <60

9 Kalkstein, zersetzt <30
10 Kalkstein, verwittert <80
11 Kalkstein, unverwittert - angewittert 80

* Werte gelten fir unbelastete Bdschungsschultern (lastfreier Streifen)

** unter Witterungseinflu und Sickerwasserzutritten Abflachung auf < 30 ° erforderlich
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h) Leitungsgrindung

Unter Berucksichtigung der eingangs genannten Verlegetiefen ist generell von einem
Bodenersatz von 0,30 — 0,50 m auszugehen. In Abhangigkeit von der
Erdfallgefahrdung (vgl. Rayonierung Seite 13 ff.) ist zur praventiven Vorsorge ein
konstruktiv bewehrtes Betonauflager bei wasserfihrenden Medienleitungen zu
empfehlen, mindestens in den Zonen A + B1 zu fordern. Bei Zone B2 kann darauf
verzichtet werden, falls der AG im Nutzungszustand bei Eintreten von
Bodensenkungen gewisse Sanierungstatigkeiten akzeptieren kann.

Die Ausfihrung der Bettung wird nach Typ 1 gemaf DIN EN 1610 empfohlen.

i) Rohrgrabenverfullung, Verdichtungsanforderungen

(Leitungszone, Hauptverfillung)

Entsprechend den Ausfihrungen der ZVTE — StB 94 (Fassung 97) sind flir die
Leitungszone Fullstoffe nach der Vorgabe des Planers zu verwenden. Als Baustoff
ist Boden gemall DIN EN 1610 Pkt. 5.3.1 einzubauen, wobei der Sandteil
uberwiegen muf. Durchfeuchtetes Material darf nicht verwendet werden. Die
Leitungszone ist gemal Pkt. 11.2 nach DIN EN 1610 komplett in einem Geotextil

(z.B. Vlies) zu verlegen.

Abschnittsweise sind Ton- oder Bentonitsperren zur Unterbindung einer

Dauerdranwirkung im Graben vorzusehen.
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In Abhangigkeit von der Lage der Verfillzone und der Verdichtbarkeitsklasse der

einzubauenden Bodenarten sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhalten:

Leitungszone:
- innerhalb der Leitungszone:

- Verdichtbarkeitsklasse V1 —V3:  Dpr>97 %

Hauptverfiillung:

- Verfullzone tiefer als 0,50 m unter Planum
- Verdichtbarkeitsklasse V 1: Dpr>97 %
- Verdichtbarkeitsklasse V2 -V 3: Dpr>95 %

- Verfiillzone ab OK Planum bis 0,50 m unter Planum
- Verdichtbarkeitsklasse V 1: Dpr > 100 %

- Verdichtbarkeitsklasse V2 -V 3: Dpr> 97 %

Zusatzlich ist im Bereich von Stralen auf der OK Planum = Untergrundplanum ein

Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m? nachzuweisen.

Entsprechend den Ausfuhrungen in Abschnitt 6.4 ist die Wiedereinbaufahigkeit der

anstehenden Bodenarten unterschiedlich zu bewerten.

Entsprechend der Empfehlung in Abschnitt 6.4 sollte flr die Rohrgrabenverfillung

ein vollstandiger Bodenaustausch einkalkuliert werden.
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Desweiteren ist zu beachten, dal der erreichte Verdichtungsgrad im Rahmen von
baubegleitenden Untersuchungen gesondert nachzuweisen ist. Die anzuwendende
Prufmethode sowie der erforderliche Kontrollumfang ist im Vorfeld mit dem Gutachter
abzustimmen. Die Kontrollprufungen sind nach ZTVE als Eigen- und als

Fremduberwachung durchzufuhren.

7.2.3 Allgemeine Bemessungsgrundlagen flir StralBenkonstruktionen

Angaben zur Hoheneinordnung und Lage von Stralden liegen derzeit noch nicht vor.

Far die Vorplanung ist von folgenden Voraussetzungen auszugehen:
- Bauklassen: Il / lll (vgl. RStO, Tabelle 2, Abschnitt 2.3.1)
- Frostempfindlichkeitsklasse: F3 (vgl. Abschnitt 5.5 = Auelehm / Auffullung)
- gunstige hydrogeologische Bedingungen

- Lage des Gebietes in der Frosteinwirkzone Ill nach RSTO 2001 bzw. Il
nach Thuringer Landesamt fur Strallenbau 1997

Auf der Grundlage dieser Ausgangswerte ergibt sich die Mindestdicke des
frostsicheren Stralkenaufbaues zu 0,65 - 0,75 m (Bkl. Ill) und 0,70 - 0,80 m (BKI. II).

Mehr- und Minderdicken ergeben sich nach dem planerischen Gesamtkonzept.

Generell ist bei den anstehenden Bdden (Schichten 2, 3, 4, 5) der Forderungswert

fur den Verformungsmodul Ev; > 45 MN/m? nicht zu erreichen (ca. < 25 MN/m?).
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Zur Erzielung des Forderungswertes ist entweder ein zusatzlicher Bodenersatz von
ca. 0,60 m, geogitterbewehrt, bzw. eine Stabilisierung z.B. mittels Zement
erforderlich. Entsprechende Untersuchungen im Rahmen der Baugrund-

Hauptuntersuchung sind erforderlich.

Aussagen Uuber die Erhohung, Gestaltung des Untergrundplanums, Einlaufe,
Boschungen usw. konnen erst nach Vorlage der Konstruktion und Lage in der

Baugrundhauptuntersuchung erfolgen.

Unter Berucksichtigung der Anbindung an das Strallennetz westlich der ehemaligen
Backerei ist aus geotechnischer Sicht eine Erschliefjungsstral’e etwa in NNW — ESE
Verlauf, also etwa in Linie der vermuteten Storung / Verwerfung zu empfehlen. Eine
bodenmechanisch relevante Bewegung wird der Storung nicht zugeordnet, aber
durch bevorzugte Erosion fossiler Gewasserlaufe konnten in diesem Bereich

machtige Lockergesteine abgelagert werden (vgl. Textbeilage 5).

7.2.4 Allgemeine Hinweise zur Hochbebauung am Standort

Da noch keine Angaben zur Hochbebauung vorliegen, kénnen im folgenden nur

vorlaufige allgemeine Aussagen getroffen werden.

Anspruchsvolle Bebauung, z.B. Industriebetriebe mit kompakten Bauteilen und hoher

Verformungsempfindlichkeit sollten vorzugsweise im Rayon C angesiedelt werden.
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Im Rayon B sollten nur Bauwerke angeordnet werden, die eine niedrige Sensibilitat
gegen Setzungen / Verformungen aufweisen, z.B. Gewerbebauten, kleinere

Produktionsstatten.

Der Rayon A wird von einer moglichen Bebauung kaum beruhrt und sollte fur eine

anspruchsvolle Hochbebauung gemieden werden.

Die Grundung sollte generell Uber bewehrte Fundamente, z.B. bewehrte
Fundamentstreifen, Balkenrost oder Bodenplatte erfolgen. Im Rayon B und C sind
zudem im Bauwerkseckbereich Auskragungen vorzusehen. Auch eine hohe
Eigensteifigkeit der Bauwerke, z.B. durch kraftschlussig verbundene Wandscheiben,

ist dartber hinaus als vorteilhaft zu empfehlen.

Im Rayon B existiert eine z.T. bis 10 m machtige Lockergesteinsdecke. Diese Boden
der Schichten 3 — 6 sind nur zur Abtragung kleinerer — mittlerer Bauwerkslasten
geeignet. Demzufolge ergeben sich bei hoheren Bauwerkslasten hier

Fundamentstelzungen bzw. Tiefergrindungen.

Im Rayon C wird eine Grindung vermutlich durch die dann erforderlich werdende
Gelanderegulierung Uberwiegend im Festgestein liegen, wobei talwarts die
Uberdeckung mit Lockersedimenten zunimmt. In Abhéngigkeit von Bauwerksart und
Lasten sind demzufolge Flach- wie auch Tiefgrindungen bzw. Mischformen beider

erforderlich.

BEB Jena Consult GmbH Baugrund — Erdbau — Beweissicherung



HEEE

. . . NIEEA
Projekt: Saalfeld / Industriegebiet ,Geraer Bahnbogen® HEEE
Projekt-Nr.: 5334/03/79/2  geotechnischer Bericht zur Bebaubarkeit Seite 46

Die frostfreie Mindestgrindungstiefe ist mindestens mit d; > 0,80 m anzunehmen.
Angaben zu Bauwerksschutz, Baugruben, Verbau und Grindung sind erst nach
detaillierter Vorlage von statisch — konstruktiven Unterlagen im Rahmen einer

Baugrund-Hauptuntersuchung maglich.

13.3 Versickerung von Oberflachenwasser

Aufgrund der Lage des Standortes in einem Erdfallgebiet ist die Versickerung von

Oberflachenwassern im Erkundungsbereich generell zu untersagen.

13.4 Restrisiko der Bauherrenschaft

Gemal den ausgefuhrten Untersuchungen verbleibt ein gewisses Restrisiko fur den

Bauherren bei Baumalinahmen in diesem Gebiet.

Ein vernachlassigbares Restrisiko gilt fir den Rayon C auf3erhalb von Verwerfungen.
Ein gewisses Restrisiko verbleibt in Rayon B und ein erhdhtes Restrisiko ist in Rayon

A zu berUcksichtigen.
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8. Berechnungsgrundlagen

8.1 Allgemeines und Geltung

Die Aussagen des Abschnittes - Baugrundmodell - gelten unmittelbar als
Planungsgrundlage. Bei ihrer Anwendung ist zu beachten, dal} die Aussagen zur
Geometrie des Baugrundes, wie Schichtgrenzen und Wasserstande, Abbildcharakter
besitzen und noch nicht unter Beachtung von Sicherheitsbedirfnissen modifiziert

wurden.

7.2 Orientierende Berechnungsgrundlagen

Zur Durchfuhrung von Vorbemessungen bei erdstatischen Berechnungen kdnnen
neben den Angaben unter Abschnitt 5 die nachfolgenden Werte verwendet werden.
Die angegebenen Merkmale wurden auf der Grundlage der durchgefuhrten Feld- und
Laborversuche ermittelt und entsprechen Schichtenmittelwerten, die z.T. auf
territorialen Erfahrungswerten beruhen. Eine Optimierung der Kennwerte in einer

Baugrundhauptuntersuchung erforderlich.
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Tabelle 11: Orientierende Bodenkennwerte
Schicht Bodenart Wichtey | Wichtey'| o c’ Es
Nr. [KN/m®] | [kN/m®*] | [1 | [kN/m?] | [MN/m?]
1 Mutterboden / / / / /
2 Auffillung 17 -19 10 25-28 0 5-10
3 Auelehm 20 11 22 2 6
4 Auesand / - kies 18 10 32 0 40
5 Abschwemmmassen 18 10 30 0 30
6 Residualgebirge 21 11 27 5 25
7 Tonstein — Sandstein — 21 11 28 10 30
Wechselfolge
8 Schluffstein 21 11 28 10 30
9 Kalkstein, zersetzt 20 10 24 2 15
10 Kalkstein, verwittert 23 / / / >80
11 Kalkstein, unverwittert - 26 / / / > 100
angewittert
7.3 Zulassige Bodenpressung und Bettungsmodul

Ohne Angabe von Bauwerk, Lasten und Einordnung kdnnen fur eine Vorbemessung

nur folgende Orientierungswerte empfohlen werden:

Tabelle 12: zulassige Bodenpressung

G zul. (KN/m?) Griindung in Schicht
Schicht 3 Schichten 4 /5 Schichten6/7 /8
Auelehm Auesand / -kies; Residualgebirge,
Abschwemmassen Tonstein-Sandstein-
Wechselfolge und
Tonstein
Streifenfundamente <120 <200 <250
b=05-10m
Plattengriindung <100 <150 <170

BEB Jena Consult GmbH
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Die Werte der Vorbemessung sind nach Vorlage statisch — konstruktiver Unterlagen
und der Hoheneinordnung in das Baugrundprofil bodenmechanisch nachzuweisen
und zu optimieren. Die Angabe des Bettungsmoduls ks ist bei dem bisherigen
konstruktiven Erkenntnisstand nicht moglich. Neben Bodenpressung und
Bettungsmodul ist insbesondere bei Stutzenbauweisen und verformungs-

empfindlichen Bauwerken der Setzungsunterschied As mal3gebend.

7. Beweissicherung

Die Bauherrschaft sollte zur Wahrung ihrer Rechtssicherheit gegenuber den
Eigentimern benachbarter Verkehrs- und anderer baulichen Anlagen, als auch
gegenuber den Baufirmen der einzelnen Bauabschnitte vor Beginn der Bauarbeiten
ein Beweissicherungsverfahren des Bestandes und der Nachbargebaude innen und

aulen beauftragen (s. DIN 4123 5.5 und 4107).

Dartuber hinaus sind nach DIN 4150 Erschiutterungswirkungen infolge der

Baumalnahme auf umliegende Gebaude zu prifen.

10. SchluBbemerkungen

Die Baugrunduntersuchung beruht als Grundlage der bautechnischen Empfehlungen

auf punktuellen AufschlUssen.
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Eine Uberpriifung wahrend der Griindungs- und Erdarbeiten ist daher erforderlich,
um die Ubereinstimmung des Berichtes mit den tats&chlichen Verhaltnissen
festzustellen und zu bestatigen. Erst danach konnen die angegebenen Kennwerte
endgultig als verbindlich bestatigt werden. Eine rechtzeitige Benachrichtigung Uber

die zu erfolgenden Baugrubenabnahmen ist vorzunehmen.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dal® der vorliegende Bericht
entsprechend den geltenden Bestimmungen als Baugrund-Voruntersuchung
aufzufassen ist. Eine Baugrundhauptuntersuchung bauwerksbezogen nach Vorlage

statischer und konstruktiver Angaben wird empfohlen.

Zu Einzelheiten mdglicher Bauverfahren wurde Stellung genommen, soweit dies
anhand der ubergebenen Unterlagen mdoglich war. Es wird generell davon
ausgegangen, dal} die in Planung und Bauausfuhrung beteiligten Ingenieure alle die
den relevanten Normen und Regeln der Bautechnik entsprechenden Nachweise

fuhren.

Soweit im Rahmen von Planungen, ausfuhrenden Arbeiten, von Sondervorschlagen
usw. weitere Verfahren vorgeschlagen werden, wird empfohlen, die zugehdrigen
Unterlagen bezlglich bodenmechanischer und grindungstechnischer Belange der

BEB Jena Consult GmbH vorzulegen.
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Bei allen Arbeiten sind die Festlegungen der einschlagigen
Unfallverhatungsvorschriften (z.B. Allgemeine Vorschriften, Bauarbeiten,
Grabenverbaugerate) zu beachten. Fur den Zeitraum der Bauausfuhrung wird eine

geotechnische Bauuberwachung gefordert.

Dipl.- Geologe Dr. O. Fischer Dipl.-Ing. H. Agsten
- Bearbeiter -
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Hohen in m HN und Koordinaten

zu Anlage 2

Aufschlul® Bezeichnung | Rechtswert Hochwert Ansatzpunkt
inm HN
Bohrungen KB1/01 44 56 992 56 13 955 227,247
KB2/01 44 56 189 56 13 892 224,432
KB3/01 44 56 863 56 14 010 224,657
KB4/01 44 56 725 56 13 889 220,478
KB4.1/01 44 56 704 56 13 879 220,073
KB5/01 44 56 712 56 14 154 229,851
KB6/01 44 56 427 56 13 901 217,811
KB7/01 44 56 548 56 13 924 218,878
KB8/01 44 56 606 56 14 031 221,912
Erkundungs- |Sch1/01 44 57 033 56 13 920 227,700
schurfe Sch2/01 44 56 946 56 13 993 227,397
Sch3/01 44 56 858 56 14 065 226,811
Sch4/01 44 56 765 56 13 894 220,504
Sch4.1/01 44 56 768 56 13 932 221,373
Sch5/01 44 56 650 56 13 895 219,596
Sch6/01 44 56 674 56 14 063 223,168
Sch7/01 44 56 421 56 14 154 221,191
Sch8/01 44 56 397 56 13 925 217,296
Ramm- DPH1/01 44 56 863 56 14 007 224,518
sondierungen |DPH2/01 44 56 748 56 13 893 220,355
DPH DPH3/01 44 56 702 56 13 886 220,250
DPH4/01 44 56 435 56 13 859 217,670
DPH5/01 44 56 782 56 14 000 225,534
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KB 1/01

mHN
228.00 227.247 mHN
=y
227.00 Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
118 0.50 LB Schicht 1 Mutterboden
aa . 0.26
e Feinsand, schluffig, schwach kiesig, graugelbbraun, N
29600 ...’ Schicht 5 Abschwemmassen
1.35
7
Fa
1/2®m 2.20 z Z Schluffstein, halbfest - fest, rotbraun -
225.00 anm % graugriin, Schicht 8 Schluffstein,verwittert
z
asaa 290
**: .1 Sand, schluffig, schwach kiesig, dunkelgraub
- and, schluffig, schwach kiesig, dunkelgraubraun, =
224.00 z % Schicht 8 Kalkstein zersetzt SU/sY
_ 3.20
Tz
z
223.00
7z Kalkstein, stark gekliiftet, sehr stark gekliiftet,
- cm-geschichtet, m-geschichtet, méRkig venwittert,
Iz stark verwittert, graugelb, Schicht 10
z Kalkstein, stark verwittert-verwittert
22200 IZ
2 Z
6.00
7 I
221.00 L,z
Tz
Zz
220.00 z z
Tz Kalkstein, sehr schwach geklifiet, cm-geschichtet,
Zz dm-geschichtet, angewitterl, unverwittert,
z I graugelb, Schicht 11 Kalkstein,angewittert
219.00 I - unverwitlert
7 ¢
T
z
218.00 ; T
| k4
1/3B 9.60 z Z Legende
z z
10.00 klaftig z Kalkstsin
217.00
halbfest - fest E= .
z z Schiuffstein
216.00 : . muddig
e 4 kiesig
o]
Feinsand
: Sand
-Aa
saa|  schiuffig
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KB 2/01

mHN
ot 224.432 mHN
. -y
e Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
224.00 - Schicht 1 Mutterboden
amaa 0.24
- aAa I
- o2l Schiuff, feinsandig, steif - halbfest, graugelbbraun,
) Schicht 3 Auelehm
223.00 2n® 1.50 T 1.20
..-:_B‘
* Sand, schiuffig, schwach kiesig, hellgraugrin, +
o) Schicht 4 Auesand/-kies
222.00 e
22® 3.00 Cl 2.90
o 0
.
221.00 00
i; Kies, steinig, tonig - schluffig, Ton, schluffig,
stark kiesig, rotoraun - graugelb, Schicht TLIGUGT™
— 6 i Igebi -
220.00 ﬁ Residualgebirge z4Tr-Ca3d
o
O R
O o
219.00 2/3® 5.50 - — 5.50
° o
AN
. oaa
o - Kies, sandig, schluffig, graugelb, Schicht
218.00 ce 0, 9 Kalkstein,zersetzt
(o]
O aa
o .-
217.00 2/4® 7.50 e s b
: , Z
z T
Iz
2 z Z Kalkstein, sehr schwach gekliftet, cm-geschichtet,
16.00 1 & dm-geschichtet, angewittert, unverwittert,
= graugelb, Schicht 11 Kalkstein,
5 angewittert-unverwittert
z
215.00 I
Z I
z 2] 1000 Legende
214.00 M steif - halbfest Z 2 Kalkstein
5] )
0 g Kies
Feinsand
* W Sand
AR
A aw Schluff
ASaa
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KB 3/01

mHN 224 657 mHN
225.00
- Fei d, schluffi isch, dunkel b
einsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
e Schicht 1 Mutterboden
224.00 L aa 0.28
Feinsand, schluffig, graurotbraun, Schicht x
a GD 5 Abschwemmassen L
e 1.00
223.00 o0 o
o
o6
o]
222.00 o O
o =)
[6)
0o
221.00 a 2, kiesig, kiesig - stark kiesig, graugelb, SU*
o © Schicht4  Auesand/ - kies
%
31 R 450 2
220.00 0.
[o]
s O
o]
e}
219.00 o]
a O
32® 6.20 — 5.10
& " Sand, schluffig, kiesig, rotbraun, grau, -
aa O Schicht 6 Residualgebirge
218.00 - am
o 6.80
aa Kies, sandig, schluffig, graugelb, Schicht
2014 7.50 ﬁE_ 6 Residualgebirge
217.00 aaaa | 200,
[ Schluff, tonig, kiesig - stark kiesig, Kies,
aa — stark tonig, rotbraun ,graugelb, Schicht TL/IGTHGU*
. 6  Residualgebirge
216.00 a0 1.80
- 0° Kies, sandig, schluffig, graugelb, Schicht
z Z 6 Residualgebrige
i 8.00
z
215.00 3w 9.70 z Schluff, tonig, kiesig - stark kiesig, tonig,
Zz I stark kiesig, rotbraun - graugelb, Schicht TLIGT*GU*
6 Residualgebirge
8.80
214.00 Kies, sandig, schluffig, graugelb, Schicht
6 Residualgebirge
9.00
Kalkstein, maBig gekliiflet, cm-geschichtet,
213.00 dm-geschichtet, maRig verwittert, graugelb,
Schicht 10 Kalkstein verwittert
10.00
212.00
211.00
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KB 4/01

mHN
o150 220.478 mHN
U _._ Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
220.00 — Schicht 1 Mutterboden
- .o
_l_l.G
-t Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig, graubraun, N
219.00 et Schicht 5 Abschwemmassen
Ll o
AS a8
-aa 2.30
< D
218.00 e
aa, Sand, schluffig, stark kiesig, graurotbraun,
4R 280 et Schicht4  Auesand! - kies (an der
s Basis Gertilla)
° . 3.40
217.00 42 @ 3.60 .. 0D
& ___: Sand, schluffig, kiesig, grau ,graurct, Schicht
aw 6 Residualgebirge
438 4.20 "o 4.20
216.00 o © Ton, schluffig, organisch, steif, dunkslgraubraun,
LI Schicht 6  Residualgebirge
z ¢z 4.30
Kios, stark sandig, graubraun, Schicht 6
215.00 I:e:’s;dualgebirge ca 3d
Kalkstein, stark gekliiftet, cm-geschichtet,
dm-geschichtet, stark verwittert, graugelb,
Schicht 10 Kalkstein stark verwittert
5.00
Legende
kftig | © ZZ Kalkstein sandig
I steif ] ryw =y !
| - muddig . schluffig
. organisch o Ton
[8] .
o O Kies
[sle} kiesig
Feinsand
. ", Sand
BEB Jena Consult GmbH Bohrung KB 4/01 Projoktnummer:
HB -- Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E Schleftweiner Strafte 4 | Proiekt: S lfeld/S | MaBstab: Anlage:
B o701 pooneck aalie aale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 2.4
Tol.: 03647-414217




KB 4.1/01

220.073 mHN
mHN
Qe Y
220.00 Feinsand, schiuffig, organisch, dunkelgraubraun,
oot Schicht 1 Mutterboden
A saa 0.24
~at® .
219.00 41 @ 1.00 ——* Sand, schiuffig, braungelb, Schichi 5
' —_— Abschwemmassen
1N\ _1.00
aa &R
" Ton, feinsandig, schluffig, steif, dunkelbraun,
218.00 " Schicht 3 Auelehm
' *a 1.50
0 g Schluff, tonig, feinsandig, weich - stelf,
- gelbbraun, Schicht 3  Auelehm
217.00 Toe M 200
412 ®m 350 o ° Sand, schiuffig, kiesig, graugriin, Schicht
't aa 4 Auesand/-kies
fas 2.50
- (2]
216.00 L0 . Kies, stark sandig, grau, Schicht 4 Auesand/-kies
@ o . 2.80
413m 470 - Sand, schluffig, kiesig, grau, Schicht 4
—_ Auesand/-kies
215.00 . 320
— Kies, stark sandig, schluffig, steinig, grau,
4.14@ 570 —— Schicht 4 Auesan/-kies {Basis Geriile)
o A
— \_4.50
214.00 °
© am Ton, schluffig, kiesig, halbfest, rotbraun,
FE grau, Schicht & Resudualgebirge
4.1/5 6.70 |1
= = | \._6:20
L ' Yy
21300 a0 |I| Schluff, sandig, kiesig, steif - halbfest,
z graugelb, Schicht 9 Kalkstein zerselzt
7.60 r Z 7.20
T
Tz
212.00 z
z
880 A|x ¢
4.1/6 @ 9.00 z
211.00 Z
z I
I
z
7 g
210.00 z
I
‘Ti z Kalkstein, stark geklitftet, cm-geschichtet,
dm-geschichtet, méRig verwittert, graugelb,
z Z Schicht 10 Kalkstein,stark verwittert
209.00 z - verwiltert
2z
z
I T
20800 z Z
I z
Iz
4UTR 13.00 rz
207.00 I
z
Z z
I
z
Z 14.00
206.00

=

UL/TL

GU

2@ B98 gEBE

=

)
[

UL

BEB Jena Consult GmbH

- B -- Spilzweidenweg 107
07743 Jena

E Schlettweiner Strale 4

. B .- 07381 PiRneck

Tel.: 03641-45270

Tel.: 03647-414217

Bohrung KB 4.1/01 Projekinummer:

Projek

Industriegebiet "Geraer Bahnbogen”

t: Mafstab:

Saalfeld/Saale

M1:75

Anfage:

2.5




KB 5/01

229.851 mHN
mHMN
230.00
an Feinsand, schluffig, organisch, dunkelbraun,
an © Schicht 1 Multerboden
. 0.30
2298.00 P
T Sand, schluffig, schwach kiesig - kiesig, SU*
an,y gelbrotbraun, Schicht 5  Abschwemmassen
o. 1.00
2258.00 o0
l. D
51 R 250 i
_._l._-_._
227.00 . e )
.o Sand, schiuffig, kiesig, graugelb, Schicht @
am 4 Auesand/-kies
am O
226.00 c o
. B
A e m
a 480
225.00 N
7
7 Z
5/2 @ 550 R an
z
z
224.00 7
z Al
z,
223.00 Z an Schiufistein, Sandstein, dm-geschichtet,
Z L m-geschichtet, stark veréinderlich, maRig
z,, verwittert, halbfest - fest, ratbraun, weif
' ;_ z graugritn, Schicht 7 Schluffstein mit
29200 ; 2 Sandsteinzwischenlagen,verwittert
oz
Z oz
-,
z .
z
221.00 .l Legende
z .
5/3® 9.50 z £ =
; 'y | halbfest - fest Y Schluffsiein
220.00 aa 10.00 -
t 7y Sandslein
z z
218.00 L muddig
0 o kiesig
6o
Feinsand
: Sand
.
“: schiuffig
BEB Jena Consuit GmhH
. ) BOhrU“Q KB 5/01 Projekinummer:
- B -- Spitzweidenweg 107
07743 Jena -
E Schieltweiner Stralke 4 Projekt: Malistab: Anlage:
2] | Jstesyoen Saalfeld/Saale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet" Geraer Bahnbogen” M1:75 2.6
Tel: 03647-414217




mHN

220.00
219.00
217.811 mHN
218.00
aa, - Feinsand, schluffig, organisch, dunkelbraun,
DI Schicht 1 Mufterboden
- 0.38
217.00 e —
. o
. e
aa O
216.00 PG
a8
P
215.00 oo
N .G.
hﬂ_l_..
214.00 . .‘_.E Sand, schluffig, schwach kiesig - kiesig, SU”
‘g graubraun, Schicht 4  Auesand/ - kies
°‘ e
"o
213.00 e
J..A_'-_‘
.l_l._.'_..
aa
212.00 . 0
‘o
.n S
211.00 as
aa © 7.20
720 - Kies, slark sandig, steinig, schluffig, rotb
ies, slark sandig, steinig, schluffig, rotbraun,
210.00 b © Schicht 4 Auesand/ -kies
’ 800 Alo €
aa® . 8.20
s Ton, schluffig, kiesig, halbfest, rotbraun,
ASaa grau, Schicht 6 Residualgebirge
208.00
207.00
206.00
205.00
BEB Jena Consult GmbH
. . BOhrung KB 6/01 Projektnummer:
HEB - Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E A i Projeki: MalRstab: Anfage:
Schiettweiner StraBe 4 S |f [d/S I
. B -- 07381 Pdfineck - aa _e aale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen M1:75 2.7
Tel.: 03647-414217




KB 7/01

mHN
220.00
218.878 mHN
219.00
AR
— Feinsand, schiuffig, organisch, dunkelbraun,
. Schicht 1 Mutterboden
218.00 an, 0.30
—_ Sand, schluffig, braun, Schicht 5 SU*
e Abschwemmassen
217.00 718 2.20 - : 1.20
e Ton, schluffig, feinsandig, halbfest, braun
o’ - dunkelgraubraun, Schicht 3 Auelehm
216.00 - o 250
.o :
o,
., 0
215.00 .
2R 450 e
- Sand, stark kiesig, graugelb, Schicht 4 0
214.00 vo Auesand/-kies sU
o,
213.00 o .
6.26 -
e s O
6.50 e . B.75
212.00 : o o
0
73” 7.80 O aa
211.00 e
— 0
o—.—.—
210.00 oo
.
209.00 .o Ton, schluffig, kiesig, schwach steinig -
o am steinig, halbfest, rotbraun, grau, Schicht
— e ] Residualgebirge
208.00 o
— AW
7id® 11.50 o —
an D
207.00 e °
O —
206.00 o —
[2 3 s ]
T as 13.70
205.00 z 2 Kalkstein, gekliftet, cim-geschichiet, dm-geschichiet,
758 1450 T £ mahig verwittert, graugelh, Schicht 10
z Kalkstein, stark verwittert -
204.00 Z verwittert
15,00
203.00
BEB Jena Consult GmbH
e Bohrung KB 7/01 Projekinummer:
- B - Spitzweidenweg 107
| 07743 Jena
E NiA Schlettweiner Strake 4 | Projekt: S |f |dIS | Mafstab: Anlage:
B 0 ronnoc aalre aale
Tek: 03641-45270 Industriegehiet "Geraer Bahnbogen” M1:75 2.8
Tel.: 03647-414217




KB 8/01

221.912 mHN
mHN
222.00 —
Lo Feinsand, schiuffig, organisch, dunkelbraun, (GA)
H e Schicht 1 Mutterboden ©n
. © 0.32
221.00 aa"®
. A
=0
PP
- a
220.00 - aa
. 0-
219.00 e Sand, schluffig, schwach kiesig - kiesig, *
- 'o graubraun, Schicht 4 Auesand/-kies
: A
218.00 ___.
AR 0O
217.00 e
A taa 5.40
Sy
e Ton, schluffig, kiesig, halbfest, rothraun,
216.00 am grau, Schicht 6 Residualgebirge
- 6.40
o
Vaa Mittelsand, kiesig, schluffig, grau, Schicht SU*
215.00 aa 0 & Residualgebirge
ES - 6.80
A, Ton, schiuffig, kiesig, halbfest, rotbraun,
a grau, Schicht 8 Residualgebirge
214.00 e 8.00
213.00 Legende
halbfest . muddig
212,00 H— ——
a ° kiesig
R Mittelsand
Feinsand
. Sand
prw
aa schluffig
-
—_ Ton
BEB Jena Consult GmbH
. . BOhI’UI’lg KB 8/01 Projektnummer:
- B Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E Ja ; Projekt: MaRstab: Anlage:
Schlettweiner Strafle 4 S If Id/S I
. B -- 07381 PoRneck aalte aaie
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:.75 2.9
Tel.: 03647-414217




Erkundungsschirfe

BEB Jena Consult GmbH




Sch 1/01

N 227.700 mHN
223.00
o1 Feinsand, schiuffi isch, dunkelgraub
L einsand, schluftig, organiscn, dunkKelgraubraun,
N — Schicht 1 Mutterboden
22700 aaO . 0.30
aa e Sand, schluffig - stark schluffig, schwach *
. O kiesig, graubraun, Schicht 5 Abschwemmassen SUisY
Sch1/1 0 1.60 z 2 1.30
226.00 Kalkstein, maRig gekliftel, mafig verwittert,
graugelb, Schicht 10 Kalkstein,
stark verwiltert - verwittert
1.70
225.00
224.00
Legende
|g Kliiftig tz Kalkstein
z z
. muddig
o O .
e o kiesig
Feinsand
: W Sand
I schiuffig
e oy
BEB Jena Consult GmbH Schurf Sch 1/01 Projektnummr:
BB -- Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E Schlettweiner Strafie 4 | Projekt: S ifeld/S | MaBstab: Anlage:
EBEE i ronnec aaire aale
Tol.: 03641-45270 industriegebiet "Geraer Bahnbogen” M1:75 210
Tol.: 03647-414217




Sch 2/01

mHN
228.00 227.397 mHN
-
- Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
227.00 ﬁ Schicht 1 Mutterboden
L‘: o 0.40
.-_-.‘_El)
22600 Sch2i1 [ 1.50 Ve
- Sand, schluffig, schwach kiesig, graugelb, 0
L. Schicht5  Abschwemmassen [SU)
22600 Sch2/1 () 2.50 Py
o '-AA
2s,® 3.00
224 .00
Legende
b muddig
p o el
s o kiesig
Feinsand
" : Sand
_l_..‘._.-
. schlulfig
BEB Jena Consult GmbH
: Schurf Sch 2/01 Projektnummer:
HBE -- Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E .- Schlettweiner Strafie 4 Projekt: S |f |d/S | Mafstab: Anlage:
BB 701 ponnec aalie aale
Tel.: 03841-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 2.11
Tel.: 03647-414217




Sch 3/01

mHN
228.00
226.811 mHN
227.00
oy Feinsand, schluffig, orgarisch, dunkelgraubraun,
s 404 Schicht 1 Mutterboden
226.00 —== 1 \.040
' ~ B Sand, schluffig, schwach kiesig - kiesig
s - Ton, schluffig, graugelb, Schicht §
— = Abschwemmassen
an . 1.40
225.00 P
v Sand, schluffig, grau, Schicht 7 Sandstein-Tonstein
_._.‘:4 Wechseliolge,zersetzt
. 2.70
224.00
Legende
- _-_‘_— muddig
a B kiesig
Feinsand
L Sand
-y
e T schiuffig
AR
BEB Jena Consult GmbH
Schurf Sch 3/01 Projekinummer:
BB - Spitzweidenweg 107
E A gz;rj‘:;?:er Strale 4 Projekt: MaRstab: Anlage:
B 051 psenock Saalfeld/Saale
Tel.: 03641-45270 industriegebiet "Geraer Bahnbogen” M1:75 2.12
Tel.: 03647-414217




Sch 4/01

i 220.504 mH
S Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
220.00 —aa Schichi 1 Mutterboden
Sch4/1 O 0.80 e 1N\ 035
— | Ton, schluffig, steif, braun, Schicht 3
E ¥ 1 1 ¥
aa Auelehm
219.00 e \_@
5 Sand, schluffig, graubraun, Schicht 4 N
" oaa Auesand
o0 1.80
218.00 *o Sand, kiesig - stark kiesig, schluffig, graugelb,
ﬂ_ - Schicht 4 Auskies (Basis Gerdlle)
3.00
217.00
216.00
Legende
| : steil | muddig
Feinsand
. Sand
- schluffig
T Ton
BEB Jena Consult GmbH
e Schurf Sch 4/01 Projektnummer:
BB -- Spitzweidenwey 107
07743 Jena
E A Schlettweiner Strafie 4 | Prajekt: MafBistab: Anlage:
[ 3] [ Steeveien Saalfeld/Saale
Tal.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 2.13
Tel.: 03647-414217




Sch 4.1/01

mHN
222 00 221.373 mHN
_._.—‘— Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
221.00 e s Schicht 1 Mutterboden
e 0.35
° . Sand, schluffig, graubraun, Schicht 5 D
- Abschwemmassen
220.00 Sch4.4/1 3 1.50 — I\ 110
= ' Ton, schluffig, steif, braun, Schicht 3 L
e Auelehm
— 1.70
219.00 PO B
i -
" am Sand, schluffig, graugelb, Schicht 4 0
. Auesand (Basis Gerdlle bis 0,60 m Kantenlange)
218.00 = =LE 340
217.00
216.00
Legende
I: steif —- muddig
- Feinsand
. Sand
e schluffig
-
: —_ Ton
BEB Jena Consult GmbH .
—_ Schurf Sch 4.1/01 Projektnummer:
- B - Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E A Schlettweiner Straie 4 | Projekt: S ifeld/Saal MaRstab: Anlage:
M o ponneck aale aale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 2.14
Tel.: 03647-414217




mHN

222.00
221,00 Sch 5/01
219.596 mHN
220.00
e
- Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
219 00 .:-:_._. Schicht 1 Mutterboden
19
- [\ 0.40
" |1 Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif,
. ; braun, Schicht 3 Auelehm
.
s 1.20
218.00 y Sand, schiuffi hwach kiesi ib
[t and, schluffig, schwach kiesig, graugelb, =
e Schicht 4 Auesand
-
“a . 1.90
217.00 Kies, stark sandig, schluffig, grau, Schicht
4  Auekies GUisy
2.50
216.00
Legende
e Er g
I: steift | T muddig am aa schluffig
a —_—
a Kies — Ton
o} —__
© o kiesig
00
Feinsand
feinsandig
' Sand
. sandig
H
BEB Jena Consult Gmb Schurf Sch 5/01 Projekinummor:
HMB -- Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E f Projekt: MaRstab: Anlage:
Schlettweiner Strafie 4 rojekt: : ge:
BB o ponncek Saalfeld/Saale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 2.15
Tel.: 03647-414217




Sch 6/01

mHN
22400
223.168 mHN
223.00 :_:+ Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
s © Schicht 1 Mutterboden
- I\ 0.40
+a*|1 Sand, schluffig, schwach kiesig, graubraun, SU°
222.00 e ol  Schichts  Abschwemmassen
PN 1.40
. o
Sch6M O 2.20 e Sand, schluffig, schwach kiesig - kiesig, S
221.00 e graugelb, Schicht 4 Auesand U7
. G
e 2.90
220.00
219.00
218.00
217.00 Legende
I steif :: muddig
I I
216.00
a kiesig
Feinsand
° . Sand
-~ schluffig
S
BEB Jena Consult GmbH Schurf Sch 6/01 Brojekinummer:
BB -- Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E A Schlettweiner StraRe 4 | Projekt: Saalfeld/Saal Mafistab: Anlage:
HEHE ¢ ronneck aaire aale
Tel.: 03641-45270 Indusiriegebiet "Geraer Bahnbogen” M1:75 2.16
Tel.: 03647-414217




mHN

224.00
Sch 7/01
222.00
221.191 mHN
221.00 _._; = Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
© aa Schicht 1 Mutterboden
e . 0.35
'____. . Sand, schluffig, schwach kiesig, rotbraun, SU°
220.00 - .0 Schicht5  Abschwemmassen
at 0.90
aa D Sand, schluffig, schwach kiesig, graugelbbraun, ®
——t Schicht 5 Abschwemmassen
219.00 2.00
218.00
- muddig
216.00 —
o 0 kiesig
a o
Feinsand
e ! Sand
w1
am schluffig
A
BEB Jena Consult GmbH Schurf Sch 7/01 Projektnummer:
. B - Spitzweidenweg 107
07743 Jena - - )
E A Schlettweiner StraRe 4 | Proiekt: S If 1d/8 | Mafistab: Anlage:
| J=] | spyeeen aatie aale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 2.17
Tel.: 03647-414217




Sch 8/01

mHN
218.00 217.296 mHN
._'_ - Feinsand, schluffig, organisch, dunkelgraubraun,
217.00 Th T Schicht 1 Mullerboden
Scha/i O 0.80 — 040
am *
e Auffillung, Sand, schluffig, tonig, graubraun,
Aa Schicht 2 Auffillung {Ziegel/Schrott)
216.00 " an
e 0.70
s Sand, stark schluffig, graubraun, Schicht T
- 3 Auelehm
215.00 100
Sand, schluffig, graugelb, Schicht 4 >
Auesand (Basis Gerdlle)
2.20
214,00
Legende
- muddig
A Auffiillung
Feinsand
[]
' Sand
oy schluffig
—— tonig
BEB Jena Consult GmbH
. ) SChU[‘f SCh 8/01 Projekinummer:
BB - Spitzweidenweg 107
07743 Jena
E A i Projekt: Mafistab: Anlage:
Schlettweiner Strafe 4 S lf |d/S [
[ 131 | ey aatre aale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1t:75 2.18
Tel.: 03647-414217




BEB

Jena

Rammsondierungen DPH

Consult GmbH




mHN

DPH 1/01

226.00
22550 224 518 mHN
22500 Schiagzahlen je 10 ¢m
1} 10 20 30 490 Tiefe [m] | Nyg
l 22450 0.0 11' 0.10 1
0.20 1
224.00 0.30 1
0.40 2
22350 1.0 0.50 3
I 0.50 10
22300 0.70 9
0.80 6
222 50 2.0 Y 0.90 4
I . 1.00 3
110 3
222.00 120 3
1.30 2
22150 1.40 2
1.50 2
221.00 160 1
1.70 2
22050 1.80 1
I 1.90 1
220.00 2,00 2
2.10 12
I 219.50 220 12
219.00
Schwere Rammsondierung DPH nach DIN 4094
BEB Jena Co ; :
nsuit GmbH Sondlerpr()flle Projektnummer:
BB - Spitzweidenweg 107
E A 07743 Jena Proekt - -
Schletlweiner Strake 4 rojekt: Mafistab: Anlage:
B o7::1 poonec .SaallfeldlSaaie
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 119
Tel. 03647-414217




mHN
221.00

220.50

220.00

219.50

218.00

218.50

218.00

217 .50

217.00

216.50

216.00

21550

21500

214.50

N N T B T O

214.00

DPH 2/01

220.355 mHN

Schlagzahlen ja 10 cm

0 10 20 30 40 Tiefe [m]

Nig

0.0

0.10

0.20

0.30

0.40

.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

2.0 i

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2,70

O O3 (8 |0 [B3 (= (RN A [— [ | s L IR D B |G | B I 0 {0 [ O (B | | |

2.80

-

Schwere Rammsondierung nach DIN 4094

BEB Jena Consult GmbH
B srizveidenweg 107
07743 Jena
. E . Schlettweiner Stralle 4
- 07381 Pélneck

Tel.. 03641 45270
Tel.: 03647-414217

Sondierprofile

Projektnummer:

Projekt:

Saalfeld/Saale

Industriegebiet "Geraer Bahnbogen"

MaRstab:

M1:75

Anlage:

2.20




mHN

= DPH 3/01
221.50
220.250 mHN
221.00
Schlagzahlen je 10 cm
220.50 00 0 10 20 30 40 Tiefe [m] | Nyg
’ 0.10 1
220.00 0.20 1
0.20 ]
219.50 0.40 7
I 1.0 0.50 5
219.00 0.60 4
0.70 2
21850 0.80 1
2.0 0.90 2
218.00 1.00 1
1.10 2
21750 120 L 2
1.0 1.30 1
217.00 ' 0 Y 1.40 2
: 50
nk 34 auf 4cm : 20 %
216.50 1.70 2
I 1.80 2
216.00 1.80 2
2.00 2
21550 2.10 2
I 2.20 3
21500 2.30 2
2.40 4
2.50 3
I 214.50 260 3
2.70 3
214 .00 5 80 4
2.890 5
310 6
213.00 3.20 7
3.30 34
I 212.50
212.00
' 211.50
211.00
I 210.50
210.00
Schwere Rammsondierung DPH nach DIN 4094
BEB Jena Consult GmbH Sondierpr()file Projekinummer:
- B - Spitzweidenweg 107
E A 97743 Jena Projekt: MaRstab: Anl :
Schiettweiner Stralle 4 rojekt: abstab: nage:
BB o7 ponncor Saal_feldlsaale
Tel.: 03641-45270 Industriegebiet "Geraer Bahnbogen" M1:75 221
Tel.: 03647-414217




mHN
218.00

217.50

217.00

216.50

216.00

215.50

215.00

21450

214.00

213.50

213.00

212.50

212.00

211.50

211.00

210.50

N TN N I BN B el

210.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPH 4/01

217.670 mHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

R s

Tiefe [Im] [N Tiefe [m]

N

0.10 5.10

0.20 5.20

0.30 5.30

0.40 5.40

0.50 5.50

0.60 5.60

0.70 5.70

0.80 5.80

0.99 5.90

1.00 6.00

1.10 6.19

1.20 6.20

1.30 6.30

1.40 6.40

ey T Y T N Y e A A

1.50

1.60

Y I Y Y
LAy o g g TR C T N Y N - BT R BTN B B

1.70

1.80

1.90

2.00

210

2.20

2.30

2.40

2.50

280

2.70

2.80

290

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50
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1.0. Aufgabenstellung und MeRBaebietsheschreibung

Die Stadtverwaltung Saalfeld beauftragte das Geophysikbiiro Munstermann mit der
Durchfihrung von geophysikalischen Messungen zur begleitenden Baugrundunter-
suchung in einem geplanten Gewerbegebiet im Bereich des Geraer Bahnbogens.
Der Auftrag wurde am 03.09.2001ausgeldst. Die Messungen wurden mit dem beglei-
tenden Ingenieurbiiro abgestimmt.

Die Lage der Profile und der Messpunkte ist in der Anlage 1 dargestelit. Das Gelande
fallt aligemein von Norden ( Bahnlinie ) nach Stden ab. Das Gelande wird zur Zeit
landwirtschaftlich genutzt. Im westlichen Teil befindet sich eine Gasleitung und eine
Hochspannungsleitung.

Geologisch betrachtet befinden sich unter einer quartdren Bedeckung Gesteine aus
dem Zechstein. Es wurden Tone, Schluffe, Sande, Kiese sowie Schluffstein, Sand-
stein und Kalkstein erbohrt. Die Machtigkeit der einzelnen Gesteinsarten und deren
Oberkante und Ausbildung schwankt auf dem gesamten Gelande.

2.0 Elektromagnetische Messungen

21. Anlage und Durchfiihrung

Die elektromagnetischen Messungen erfolgten flachendeckend in einem Raster von
2 x 5 mit dem Messgerat CEM 31 und entlang von Profilen mit dem Messgerat Max —
Min ( Messpunktabstand 5 bzw. 10 m). Die Lage der einzelnen Profile und Mess-
punkte ist in der Anlage 1 eingezeichnet.

2.2. Erlduterung des Messprinzips

Bei der Elektromagnetik dienen elektromagnetische Wechseifelder als Energiequelle
zur Anregung. Mit Hilfe einer Senderspule wird ein primares Wechselstromfeld in den
Untergrund gebracht. In einem gutieitenden Kérper wird durch Wirbelstréme ein wei-
teres elektromagnetisches Sekundérfeid erzeugt.

Mit einer Empfangsspule wird das resultierende Wechselfeld, bestehend aus Primér-
feld und Sekundarfeld gemessen. In Abhangigkeit von der Geometrie der Messan-
ordnung und der Wahi der Frequenzen ist die Losung unterschiedlicher Aufgaben-
stellungen maglich. So kénnen u.a. gutleitende Korper, wie Erze oder Stérungszonen
im Festgestein erkundet werden.
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Prinzipskizze Elektromagnetik ( aus Handbuch zur Erkundung des Untergrundes von
Deponien und Altlasten; Band 3 ; Geophysik; Springer — Verlag ):
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Bei dem verwendeten CEM-31 Gerat ist der Spulenabstand konstant mit 3,7 m und
die Signale werden mit einer Frequenz von 9,8 kHz ausgesendet. Dabei sind die
Spulenachsen vertikal parallel oder horizontal koplanar angeordnet. Aus diesen
Rahmenbedigungen lasst sich die Eindringtiefe des Messgerates ermitteln. Bei der
CEM — 31 betragt die maximale Eindringtiefe 6 m.

Abbild des Messgerates :

Der Inphasen-Anteil der Antwort aus dem Untergrund ist vernachlassigbar klein, s0
dass eine direkte Beziehung der Outphasen-Komponente zur Leitféhigkeitsberech-
nung genutzt werden kann. Die Aufnahme der einzelnen Messwerte erfolgt diskret.

Bei den durchgefihrten Messungen mit dem Messgerat MAX-MIN erfolgen die Mes-
sungen in horizontaler koplanarer Spulenebene. Diese Spulenebene entspricht dem
Horizontal Loop Modus, HLEM oder dem Slingram — Modus.
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Skizze Sputenanordnung ( aus Handbuch zur Erkundung des Untergrundes von De-
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Mit dem Spulenabstand wird der zu erkundende Tiefenbereich bestimmt. in etwa ist
der Spulenabstand gleich der zu erkundenden Tiefe. Die Eindringtiefe und Qualitat
der Messsignale héngt aber auch von der Frequenz des Messsignales und Leitfahig-
keit des Untergrundes ab. Da mit unterschiedlichen Untergrundbedingungen zu
rechnen ist, erhéht sich die Sicherheit des Messsignales durch die Messung mit meh-
reren Frequenzen. Die gemessen Frequenzen bewegen sich dabei zwischen 880 Hz
und 32 kHz. Das Messsignal wird dem Mittelpunkt zwischen den Spulen zugeordnet.
Das Messsignal setzt sich aus Real- ( Inphase) und Imaginarteil ( Outphase oder
Quadrature ) zusammen.

2.3 Darstellung und Auswertung der Ergebnisse mit dem Messgerdt CEM31

Die unmittelbaren Ergebnisse der elektromagnetischen Messungen mit dem Messge-
rat CEM 31 sind in der Anlage 2 als Isolinienplan der ermittelten Leitfahigkeit darge-
stellt. Relativ hohe Leitfanhigkeiten werden hier durch unterirdische und oberirdische
Anlagen hervorgerufen. Diese Messwerte sind in roter Farbgebung dargestelit. Der
Einfluss bezieht sich zum einen auf eine Gasleitung und eine Hochspannungsleitung.
Die Messwerte zwischen ca. 36 mS / m und 25 mS/m werden durch Gberwiegend
bindiges Material im Untergrund hervorgerufen ( blaue Farbgebung ). Zwischen 25
und 15 mS/m herrschen in etwa gleiche Anteile von bindigen und rolligen Gesteins-
anteilen vor. Unterhalb von 15mS/m herrschen dagegen Sande und Kiese im Unter-
grund bis 6m unter GOK vor. Die Messungen weisen auf unterschiedliche Gesteins-
arten im Untergrund bis ca. 6m unter GOK hin. Die Anhéhe im Nordwesten des
Messgebietes besteht nach den Messungen aus Uberwiegend bindigem Material.
Nach Osten und Suden hin kann eine scharfe Grenze des ,blauen” Bereiches fest-
gestellt werden. Das heift, dass in stdliche und nérdliche Richtung berwiegend rol-
liges Material ansteht. Allerdings deuten die Messwerte in der sudlichsten Zone des
Messgebietes wiederum auf einen erhéhten Anteil von bindigem Gestein.

Nach diesen Messungen ist im oberftichennahen Bereich mit sehr unterschiedlichen
Gesteinsarten zu rechnen. Das kann seine Ursachen in Verdnderungen der quart-
aren Bildungen oder / und ein Abbild unterschiedlicher Lagerungsverhaltnisse im tie-
feren Untergrund sein.
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Auf der Grundlage dieser Messergebnisse erfolgte die Anlage der Profile der elekt-
romagnetischen Massungen mit dem Messgerat Max-Min und der Geoelektrik. Damit
werden die Untergrundverhaltnisse in tieferen Zonen untersucht.

2.4  Darstellung der Ergebnisse mit dem Messgerét Max - Min

Die Ergebnisse der Messungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.3 enthalten. Die Er-
gebnisse sind in Form von X -Y — Plots dargestelit.

Die in blauer Farbgebung dargesteliten Messergebnisse stellen die Messwerte des
Realteils ( Inphase ) und die mit Magenta dargestellten Messergebnisse die Mess-
werte des Imaginarteils ( Qutphase ) dar.

Die Messergebnisse werden in % angegeben. Sie stellen den prozentualen Anteil
des empfangenen Feldes dar. In Bereichen mit einer Maximum — Minimum - Maxi-
mum ~Struktur spiegeln sich gutleitfahige Veranderungen ( Stérungszonen ) im Un-
tergrund wieder. Dabei werden die Messungen auch von oberirdischen Anlagen (
Hochspannungsleitungen ) und kiinstlichen unterirdischen gutleitfahigen ( Leitungen
} Anlagen beeinflusst.

Die Messwerte besitzen bei der Outphase einen Wertebereich zwischen -5 und + 10
% und bei der Inphase einen Schwankungsbereich von -30 bis 0 %. Diese Schwan-
kungen sind relativ gering und stellen das Abbild geringer Leitfahigkeitsunterschiede
bzw. elektrischen Widerstandsunterschiede dar.

In der Anlage 4.1 werden die Messergebnisse aller Profile dargestellt. Es ist ersicht-
lich, dass die groRten Anomalien wahrscheinlich durch die Gasleitung hervorgerufen
werden. Entlang aller Profile lassen sich allerdings auch ,Stérungsmuster® auerhalb
des Bereiches der Gasleitung feststellen. Dabei reagiert der Inphasen - Anteil weit-
aus empfindlicher auf unterschiedliche Lagerungsverhéitnisse als der Outphasen -
Anteil des elektromagnetischen Feldes.

In der Anlage 4.2 sind die Ergebnisse der Messungen mit der Max — Min — Apparatur
der Profile 1, 3. 4, 6 und 7 auf das Geldnde bezogen dargestellt. Deutlich kann die
Lage der Gasleitung festgestellt werden. Es lassen sich allerdings auch Anomalien,
die geologische Ursachen besitzen herausfiltern. Diese Anomalien kénnen zwischen
den einzelnen Profilen korreliert werden. Somit ergibt sich nach den Messungen ein
Verlauf von 5 Max ~ Min ,Stérungsmuster”, die zum Teil in ca. Nord — Sud - Richtung
bzw. Nordwest — Siidost ~Richtung vertaufen.

In der Anlage 4.3 sind die Ergebnisse der Messungen entlang der Profile 9 und 10
dargestelt. Auch lassen sich ,Storungsmuster’ zwischen den Profilen korrelieren,
insbesondere im mittleren und siidlichen Bereich des Messgebietes. Diese ,St6-
rungsmuster” sind in etwa West — Ost gerichtet.



0G2000153/Bl. 8

3.0 Geoelektrische Messungen

3.1. Anlage und Durchfilihrung der Messungen

Die geoelektrischen Messungen erfolgten in Form von 2D-Messungen (Electrical Re-
sistivity Imaging). Die Messungen wurden entlang von 8 Profilen durchgefuhrt. Die
Lage der Profile und MeRansatzpunkte ist der Antage 1 zu entnehmen.

Die geoelektrischen Messungen erfolgten nach der Schiumberger-Konfiguration. Der
Abstand zwischen den einzelnen Elektroden betrug 5 m. Fir die Messungen wurde
das MeRgerat Sting/Swift von der Firma AGI, Inc. (Texas, USA) eingesetzt.

3.2  Erlduterung des Messprinzips

Das Messprinzip der Vierpunktanordnung besteht darin, daR (ber eine Spannungs-
quelle durch Elektroden (2 duRere Elektroden A und B) dem Boden Strom zugefuhrt
wird und mittels symmetrisch angeordneter Sonden (2 innere Elektroden M und N)
das Potential abgegriffen wird. Das sich herausbildende Potential und der Stromfluf}
sind ein MaR fiir den scheinbaren spezifischen Widerstand des Bodens.

~ AV«
P~ [ p = elektr. Widerstand
AV = Spannungsdifferenz
! = Stromstérke
K = Lénge des Leiters

Der Leiter ist in diesem Fall der Untergrund.

Skizze Mefprinzip ( aus Handbuch zur Erkundung des Untergrundes von Deponien
und Altlasten; Band 3 ; Geophysik; Springer — Verlag ):

(LR )
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Bei der Messung wird idealer Weise von einem homogenen Halbraum ausgegangen.
Fir die Erkundung von Schichtungen werden Konfigurationen eingesetzt, in denen
die Potentiale zwischen den Stromelektroden abgenommen werden.
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Die Eindringtiefe wird mit der VergréRerung der Aufstellungsweite der Elektroden er-
heht. Far groere Teufen verringert sich allerdings die Aufldsung der Schichten. Die
vertikale Auflésung betragt im aligemeinen 1/10 der Erkundungstiefe. Die horizontale
Auflésung ist abhéngig vom Abstand der Elektroden (ca. die Halfte des Abstandes).

Bei der eingesetzten 2D-Geoelektrik handelt es sich praktisch um eine Kombination
von Kartierungen (profilhafte Messung mit einer Eindringtiefe) und Tiefensondierun-
gen (vertikale Erkundung auf einen Punkt bezogen).

Es werden MetallspieRie in dquidistanten Abstanden angeordnet. Die folgende Skizze
zeigt das MeRprinzip der Wenner-Anordnung. Bei der Wenner — Anordnung ist der
Abstand zwischen den Elektroden gleich ( a ). Bei der Schlumberger-Anordnung ist
der Abstand der auReren Elektroden ( AB ) um ein vieifaches gréfer als der Abstand
der inneren Elektroden ( MN ). Dadurch wird eine Fokussierung erreicht. Bei der Di-
pol — Dipol sind die Stromelektroden AB und Spannungselektroden auf unterschiedii-
chen Seiten. Dadurch wird eine noch grélRere Fokussierung erreicht, aber die Streu-
ung der MeRwerte erhéht sich.

Messprinzip der Wenner-Konfiguration ( aus Handbuch zur Erkundung des Unter-
grundes von Deponien und Altlasten; Band 3 ; Geophysik; Springer ~ Verlag .

N3 f hll l;l ? L1 Metaispiele
aa ag 3a @ Daten - Aufpunkt
'
M N B
m=2 L L . dot 1
2a 22 ! 2a Widerstanda-
! H mesagerit
. A M N B : Ps
n=1 L) H '
a a ! ; Steuerrachner )
3 1: Profil )

Zum einen wird mit konstantem Abstand ( a, 2a, ,.. ) zwischen den Metallspitzen ent-
lang des Profils gemessen und zum anderen wird der Abstand zwischen den Metall-
spitzen um ein vielfaches vergréRert. Damit wird gleichzeitig die Messung in Profil-
richtung und in die Tiefe vorgenommen ( 2 D- Messung ). Die Schaltung welche Me-
tallspitzen als Strom- bzw. Spannungselektroden fungieren und wie groft der Abstand
ist, (ibernimmt die Apparatur. Dem jeweiligen Meflwert wird eine x- und z-Koordinate
zugeordnet. So erhalt man eine 2D-Darstellung des scheinbaren spezifischen Wider-
standes.
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Die Auswertung der zweidimensionalen Widerstandsstrukturen erfolgt durch Modell-
rechnungen. in einem ersten Schritt werden die Rohdaten in einem sogenannten
Pseudoschnitt mit Pseudotiefen (Ebenen) der gemessenen Abstande aufgetragen.
Hierbei handelt es sich nicht um wahre Widerstande und auch nicht um die wirklichen
Tiefen.

In weiteren Schritten erfolgen eine Vorwértsrechnung und Inversion der MeRergeb-
nisse. Die MefRwerte werden dabei in Blécken abgelegt. Durch einen Algorithmus
(Finite-Elemente oder Finite-Differenzen) erfolgt die Vorwértsmodellierung der in den
Blocken abgelegten MeRwerte. Aus diesem Modell wird durch Inversionen wieder ein
Blockbild der MeRwerte erzeugt und zwar solange, bis die gemessenen und model-
lierten Blockbilder (ibereinstimmen bzw. der Fehler so gering wie méglich ist. Die In-
version basiert auf der Methode der kleinsten Quadrate mit einer Newton-
Optimierungstechnik. Diese Inversion wird im Programm RES2DINV (von Loke) ge-
nutzt.

Bei einer profilweisen Vermessung lassen sich (ber den gemessenen scheinbaren
spezifischen elektrischen Widerstand laterale Verénderungen hinsichtlich der Litho-
typen und anstehenden Gesteine (Wechsel Festgestein ( Sandstein ~Schluffstein —
Tonstein ) -Sand-Schiuff-Ton) bezuglich der sich aus der Aufstellung ergebenden ho-
rizontalen und vertikalen Aufidsung und Eindringtiefe erkennen. Aullerdem ist eine
Aufgliederung hinsichtlich der Méachtigkeit der Schichten moglich.

3.3 Darstellung und Auswertung der Messungen

Die geophysikalischen Messungen erfolgten in Form von geoelektrischen Wider-
standsmessungen und wurden in einer 2D-Anordnung, dem sogenannten Electrical
Resistivity Imaging, durchgefihrt. Der Elektrodenabstand betrug 5 m. Mit diesem E-
lektrodenabstand wird in etwa eine Eindringtiefe von ca. 21 m unter Gelandeober-
kante erreicht.

Die Ergebnisse der geoelekirischen Messungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.3

dargestellt und geben Tiefenschnitte mit farbig von einander abgestuften Wider-

standswerten wider.

In der Anlage 3.1 sind die Ergebnisse aller Profile dargestellt. Es gehdren 3 Tiefen-

schnitte zu jedem Profil. Im ersten Tiefenschnitt sind die Originalmewerte darge-

stellt, im zweiten Tiefenschnitt die Ergebnisse nach der Vorwértsmodellierung und im

dritten Tiefenschnitt nach der Inversion.

Die farbliche Abstufung der einzeinen Widerstandsbereiche erfolgten auf Grundlage
o der in Abschnitt 3.2 erlauterten GesetzmaRigkeiten

+ aus Erfahrungen

¢ und nach dem Vergleich mit Bohrergebnissen
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Der Wertebereich der elektrischen Widerstandsmessungen schwankt zwischen ca.
20 und 800 Ohm*m. Der Unterschied zwischen dem bindigem Gestein ( relativ nied-
rige Widerstandswerte ) und dem rolligen Gestein ( relativ hohe Widerstandswerte )
ist in diesen Messungen relativ gering. Bei Messungen mit ahnlicher Aufgabenstel-
lung und ahnlichem Gesteinsverband wurden auch schon Widerstandsunterschiede
zwischen 5 und 5000 Ohm*m festgestellt. Die Widerstandsmessungen héngen aber
von vielen Faktoren ab : Ankopplung der Elektroden, Uberdeckung ( bindig oder rollig
), Wasserspiegeltiefe und Ausbildung der Gesteine, so dal ein Vergleich zwischen
Messungen in unterschiedlichen Mef3gebieten nur bedingt méglich ist.

In der Anlage 3.2 sind nur die Modellierungsergebnisse der geoelektrischen Mes-
sungen der Profile 1 bis 5 und 8 in Bezug zum Gelénde dargestelit.

In der Legende wird die geologische Deutung der elektrischen Widerstandswerte
wiedergegeben. in Bereichen mit relativ niedrigen Widerstanden ( blaue Farbgebung
) herrschen Tone, Schluffe bzw. zersetztes Festgestein vor. Bei relativ hohen Wider-
stinden stehen rollige Gesteine an ( rote Farbgebung ). In mit griiner Farbgebung
gekennzeichneten Zonen stehen Gesteine mit rolligen als auch bindigen Anteilen an.

Die Ergebnisse der Profile deuten auf stark unterschiedliche Gesteinsarten im Unter-
grund. Im nordwestlichen Teil ( Profil 8, 5 und 4 ) deuten die Messungen auf einen
relativ machtigen Bereich mit bindigen Gesteinen. In &stliche und sldliche Richtung
nimmt der Anteil rolliger Gesteine im oberflachennahen und tieferen Untergrundbe-
reich zu. Allerdings stellt dieser Bereich keine einheitliche Zone dar. Mit gestrichelten
Linien sind Zonen mit unterschiedlichen Widerstandsbereichen gekennzeichnet. Die-
se unterschiedlichen Zonen lassen sich zwischen den Profilen korrelieren. Dabei er-
geben sich Nordost- Siidwest verlaufende Grenzen, insbesondere zwischen Profil 1,
2.,3und 4.

In der Anlage 3.3 sind die Ergebnisse der Messungen entlang von Profil 6 und 7 auf
das Gelande bezogen dargestellt. Bei den Messungen entlang dieser Profile ergibt
sich ein dhnliches Widerstandsbild. Hier lassen sich ebenso Zonen mit unterschiedli-
chen Widerstandsbereichen voneinander abgrenzen. Hier verlaufen diese Grenzen
in Nordwest — Slidost — Richtung bzw. auch Nordost — Sudwest — Richtung. Diese
Grenzelinien treten insbesondere im mittleren und sidlichen teil des Messgebietes
auf.
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4.0 Zusammenfassung

Im Zeitraum zwischen dem 15. und 26. Oktober 2001 erfolgten bei Saalfeld / Saale,
im Bereich des Geraer Bahnbogens elektromagnetische und geoelekirische Mes-
sungen zur Erkundung eines potentiellen Gewerbestandortes.

Die elektromagnetischen Messungen erfolgten mit dem Messgerat CEM 31 und Max-
Min. Mit dem CEM 31 wurden die Untergrundbedingungen im oberflaichennahen Be-
reich an 17219 Ansatzpunkten untersucht. Es zeigten sich Zonen mit unterschiedli-
chen Leitfahigkeiten, die auf unterschiedliches Gesteinsmaterial deuten. Diese Zo-
nen wechseln im gesamten vermessenen Gebiet. Mit dem Messgeréat Max — Min er-
folgten die Untersuchungen im tieferen Untergrundbereich. Die Messungen wurden
entlang von 10 Profilen an insgesamt 780 Messpunkten durchgefiihrt. Hier lassen
sich Stérungsmuster in Nordwest- Stidost als auch in Nordost — Stidwest — Richtung
zwischen den Profilen korrelieren. Diese Stérungsmuster treten insbesondere im
mittleren und siidlichen Teil des Messgebietes auf.

Die geoelektrischen Messungen wurden entlang von 9 Profilen mit einer Profillange
von insgesamt 3800 Profilmetern mit einem Elektrodenabstand von 5m durchge-
fuhrt. Auch hier zeigten sich im Untergrund Strukturen, die auf Zonen mit unter-
schiedlichen Gesteinsarten deuten. Diese Zonen kénnen von Profit zu Profil verfolgt
werden, sind allerdings unterschiedlich ausgebildet. Es zeigen sich ebenfalls wie bei
der Elektromagnetik Stérungsmuster in Nordwest —Siidost — Richtung bzw. senk-
recht dazu.

5.0. Anlagenverzeichnis

Anlage 1 : Lageplan der geophysikalischen Messungen

Anlage 2 : Ergebnisse der elektromagnetischen Messungen
mit dem Messgerat CEM 31

Anlage 3.1 -3.3 Ergebnisse der geoelektrischen Messungen

Anlage4.1-43 Ergebnisse der elektromagnetischen Messungen
mit dem Messgerét Max - Min
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Anlage 3

Geologische Profile
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Anlage 3.0

Legende: Erlduterung des geologischen Schichtenaufbaus

Schicht

3/41715

9 - 11

12

13

14

15

16

Bemerkung
Hanglehm, Abschwemmassen, Auelehm, Auesand /-kies
(q; ghf; ghsw)

Residualgebirge
(9;z3Tb - z7u , 23D)

Sandstein — Tonstein — Wechselfolge
(z3Tb — z7u)

Schiuffstein
(z3Tb — z7u)

Plattendolomit
(z3D)

Residualgebirge an der Basis Plattendolomit
(z3D)

Ton — Schiuffstein mit Gipslagen
(z2T)

Anhydrit / Gips
(z1AN)

Brekzienzone

Werradolomit
(z1D)

(ohne Kennzeichnung von Mutterboden und Auffilllungen, Schichten 1 + 2)
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Naturlicher Wassergehalt
nach DIN 18121 T.1
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BEB Jena Consult GmbH

Priifungs-Nr.:

Baugrund - Erdbau - Bauphysik anlage: 4.1
Spitzweidenweg 107, 07743 Jena Zu: 5334/03/79/2
Bestimmunegeg d e s Wassergehaltes

nach DIN 18121 Teil 1

Priifungs-Nr.:
Bauvorhaben Saalfeld,
Geraer Bahnbogen
Ausgefiihrt durch: Gl

am: 29.10,01

Bemerkung: saalbah

Entnahmestelle: KB1/01,KB2/01,
KB3/01,KB4/01,KB7/01 ,Mischpr.Proct.
Entnahmetiefe: 1.0-7.80 m u GOK

Bodenart:
Art der Entn.: gestdrt
Entn. am: 24.10.01 durch: Fischer

Bestimmung des Wassergehaltes

Probenbezeichnung B1/2.20| B2/1.50| B3/6.20; B4/1.0 B4/3.50
Masse feuchte Probe+Beh. [g] 183.94 224.63 200.01 184.97 187.32
Masse trockene Probe+Beh.[g] 167.41 207.90 184.68 166.46 176.54
Masse des Behdlters mBigl 55.04 77.47 56.88 61.63 58.02
Porenwasser mwlgl 16.53 16.73 15.33 18.51 10.78
Masse d.trockenen Pr. mdlgl 112.37 130.43 127.80 104.83 118.52
Wassergehalt wi{%] 14.71 12.83 12.00 17.66 9.10
Bestimmung des Wassergehaltes
Probenbezeichnung B4/6.70| B7/2.20| B7/4.50( B7/7.80| Proctpr
Masse feuchte Probe+Beh. [g] 193.75 208.57 279,09 193.25 205.26
Masse trockene Probe+Beh.[g] 178.89 186.54 264 .88 174.05 199.18
Masse des Beh#lters mB[g] 70,20 59,13 70.63 69.31 71.67
Porenwasser mwlg] 14.86 22.03 14.21 19,20 6.08
Masse d.trockenen Pr. mdlgl] 108.69 127.41 194,25 104.74 127.51
Wassergehalt wil%] 13.67 17.29 7.32 18.33 4.77




Bestimmung des Glihverlustes
nach DIN 18128
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BEB Jena Consuli GmbH
Baugrund—£rdhau-Bauphysik
Spitzweiderweg 107
07743 Jena
Tel. (03641) 4527-0 Fax. 452730

Bestimmung des Glihverlustes
nach DIN 18128

Anlage: 4.2
Auftrags—Nr.: 5334/03/79/2
Bauvorhaben: Saalfeld,

Geraer Bahnbogen

Probenentnahme am: 24.10.01

durch: Fischer

Bearbeiter: Fischer
Datum: 30.10.01 Prifungsdurchfihrung: Gl3per
Proben-Nr. 1 i
Entnahmestelle KB4/01 KB7/01
Entnahmetiefe [m] 1,0 2.2
Behédlter—Nr. 4 2
Behdlter

ms [g] 67.36 62,65
Probe + Behalter

m+ms [g] 135.77 114.87
Probe n.d. Glihen + Behéalter

mo+me [g] 133.58 113.45
Massenverlust

(mtme )~(motme) = mg1 [9] 2.19 1.42
Probemenge

{m+me)-mo = m [g] 58.41 hz2.22
Glihverlust

mg1+100/m = Vg1 [%] 3.20 - 2.72
Bodenart bindig bindig
Bodengruppe ™ TL
Bemerkungen:

Einteilung der B&den nach DIN 1054, 4022 T.1 und 18196

organogene B&den u. Béden m.

organischen Beimengungen

organische Boden

bindig

nicht bindig

Vg1 > 2 - 5% schwach org.
~ Bodengr. n. DIN18196

Vg1 > 5 - 10% organisch
>10 - <20% stark org.

OU - Schluffe m. org. Bei-
mengungen u. organo-
gene Schluffe

OT - Tone m. org. Beimen-
mengungen u. organo-
gene Tone

Vg1 > 1 - 3% schwach org.

~ Bodengt. n. DIN18196

Vg1 > 3 - 5% organisch

> 5 - <20% stark org.

grob—- bis gemischt-
kdrnige Bdden:

OH — mit humusartigen
Beimengungen

OK - mit kalkigen, kiese-
Tigen Bildungen

Vg1 2 20%

HN - Torfe, nicht zersetzt

HZ - Torfe, zersetzt
(Zersetzungsgrad nach
DIN 4022 T1 u. 19682)

F - Mudde, Faulschlamm

saalbahn.dal

Laborauswerteprograsme ¥ 1.3 _P/1938




Proctorversuch
nach DIN 18127

BEB Jena Consuit GmbH




BEB Jena Consult bLmbH Prifungs-Nral
Baugrund - Erdbau ~ Bauphysik Anlages 42
Spitzweidenweg 107, (07143 Jena 5334/03173/2
Proctorversuch

nach OIN 18127

Prifungs-Nra
Bouvorhoben

2 Saalfeld.
Geraer Bohnbogen

ausge flhr{ durchi Gl

ama 06011.01

Entnahmestelle

Entnahmetiefe
Bodenart

KB3/01.KB3/01.
Sch6/01 (MNischpraobe)
202-400 m unter GOK

OAT 1881

T BY

Bemerkung 2 soalbah Art der Entnohmes gestért
Entnahune am 24010a6G1 durcha Fischer
gfem? ps = 2.680 g/ca?
T @ )
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Sattigungslinie

e Séttigungsiinie fir bestimmien Luftporengehalt

kinssergehalt w —x

100 der Proctordichte pPr =
1| 9% der Proctordichie pd =
80% der Proctordichte pd =

1763 glem®
1710 g/cm?
1,675 g/em®

optinaler Wossergehalt wPr = 2.2 ¥

min/max MWossergehalt v = Z.0

minfmox  Wossergeholt v =

!

{ BaB %
/8.6 %
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Bestimmung der Dichte
nach DIN 18125
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BEB Jena Consult GmbH
- Baugrund Erdbau Bauphysik
Spitzweidenweg 107,

07743 Jena

Priifungs-Nr.:
Antage: 4-U

zu:5334/03/792

Bestimmuneg

der

Dichte

durch Tauchwigung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2

Priifungs-Nr. :
Bauvorhaben :Saalfeld,
Geraer Bahnbogen
Ausgefithrt durch :GI

am :29.10.2001
Bemerkung (Datei):saalba2

Entnahmestel le
Entnahmetiefe
Bodenart
Bodengruppe
Art der Entnahme:ungestort
Entn. am:24.10.2001 durch:Fischer

:KB3/01,P3/2
16.20

Bezeichnung der Probe 1 2 3
Glithverlust vgl (%] 0,00 0,00 0,00
Korndichte rhos fg/cm3] 2,73 2,73 2,73
1. Massebestimmung Gesamiprobe
feuchte Probe+Behidlter m+mB {g] 0,00 0,00 0,00
Behilter -mB fel
Feuchte Probe mn {g] 172,59 182,51 202,35
trockene Probe md=m/1+w [e] 154,10 162,96 180,67
2. Volumenbestimmung [em3]
Tauchwiig. |Ballonvf.| Zylindervf.| Ersatzvf. Tauchwg |Tauchwg |[Tauchwg
m+Par.=m2 |Lesung L1} L Rohr =11} Lesung m0 178,92 190,57 210,53
m =m] |Lesung LO| ob.Abst.=12]| Lesung ml 172,59 182,51 202,35
mAuftr=m3 |Diff. dL| ut.Abst.=13| m0- ml=mE 91,32 93,53 103,98
m2-m3 =m0 |Kolbenfl.| 11-12-13=1 | Ersatzstoff 87,60 97,04 106,55
m2-ml1/0.871A= 285,00] Zyldd.i.=d rhoE

=Vp cm2 d*xd*pi/4=F 7,28 9,26 9,40
mo-Vp =V dL*A=V 1*%F =V mE/rhoE=V 80,32 87,78 97,13
3. Wassergehaltsbest.an Teilprobe
feuchte Probe+Behdl. mw+md+mb fg] 200,01
trockene Probe+Behdl.  md+mb [2] 184,68
Behiilter mb fz] 56,88
Wasser mw [g] 15,33
trockene Probe md [2] 127,80
Wassergehalt w=100*mw/md [%] 12,00 12,00 12,00
4. Bestimmung der Dichte [g/cm3]
Feuchtdichte rho m/v [g/cm3] 2,15 2,08 2,08
Trockendichte rhod rho/1+w [g/cm3] 1,92 1,86 1,86
Dichte unter Auftrieb rho’ [g/cm3] 1,22 1,18 1,18
Dichte wassergesdttigt rhor [g/cm3] 2,22 2,18 2,18
5. Porositédtskennzahlen
Porenzahl e thos/rhod-1 {1} 0,42 0,47 0,47
bezogene Lagerungsdichte ID {1]
Porenanteil n 1-rhod/rhos {1] 0,30 0,32 c,32
Lagerungsdichte D [1]
Anteil wassergef.Poren nw rhod*w 0,23 0,22 0,22
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,07 0,10 0,10
Sattigungswassergehalt wr e/rhos 0,15 0,17 0,17
Sdttigungszahl Sr nw/n 0,77 0,70 0,70
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte rhopr [g/cm3] 0,000 0,000 0,000
gefor. Verdichtungsgrad Dpr t%] 0,00 0,00 0,00
erreich./vorh. Verdgrd. 100rhod/rhopr f%] 0,00 0,00 0,00




BEB Jena Consult GmbH
- Baugrund Erdbau Bauphysik
Spitzweidenweg 107,

07743 Jena

Priifungs—Nr. :
Anlage: 4.5
ZUu:5334/03/79/2

Bestimmung

der Dichte

durch Tauchwiigung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2

Priifungs-Nr.:
Bauvorhaben :Saalfeld,
Geraer Bahnbogen
Ausgefihrt durch :Gl

am :29.10.2001
Bemerkung (Datei):saalba3l

Entnahmestelle :KB7/01,P7/3
Entnahmetiefe :7.80
Bodenart :
Bodengruppe

Art der Entnahme:ungestdrt

Entn. am:24.10,2001 durch:Fischer

Bezeichnung der Probe 1 2 3
Gliihverlust vgl [%] 0,00 0,00 0,00
Korndichte rhos {g/cm3] 2,75 2,75 2,75
1., Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe+Behidlter m+mB (2] 0,00 0,00 0,00
Behdlter ~-mB fg]
Feuchte Probe m ¥4 231,81 210,91| 216,40
trockene Probe md=m/ 14w 2] 195,88| 178,22 182,86
2. Volumenbestimmung [cm3]
Tauchwig. |Ballonvf.| Zylindervf.! Ersatzvf. Tauchwg jTauchwg |Tauchwg
m+Par.=m2 |Lesung L1| L Rohr =111 Lesung m0 242,201 219,09 225,80
m =m!i |Lesung L0} ob.Abst.=12] Lesung ml 231,81 210,91 216,40
mauftr=m3 |Diff. dL| ut.Abst.=13] m0- ml=mE 121,861 110,27 112,20
m2-m3 =m0 [Kolbenfl.] 11-12-13=1 | Ersatzstoff 120,34 108,821 113,60
m2-ml/0.871A= 285,00{ Zyldd.i.=d ThoE

=Vp cm?2 dxd*pi/4=F 11,94 9,40 10,80
mo-vp =V dL*kA=V 1%F =V mE/rholi=V 108,40 99,42 102,80
3. Wassergehaltsbest.an Teilprobe
feuchte Probe+Beh#l, mw+md+mb [g] 193,25
trockene Probe+Behdl.  mdtmb [g] 174,05
Behdlter mb [g] 69,31
Wasser mw fz] 19,20
trockene Probe md lz] 104,74
Wassergehalt w=100%mw/md [%] 18,34 18,34 18,34
4. Bestimmung der Dichte [g/cm3]
Feuchtdichte rho m/v [g/cm3] 2,14 2,12 2,11
Trockendichte rhod rho/l+w [g/cm3] 1,81 1,79 1,78
Dichte unter Auftrieb rho’ [g/cm3] 1,15 1,14 1,13
Dichte wassergesidttigt rhor [g/cm3] 2,15 2,14 2,13
5. Porositidtskennzahlen
Porenzahl e rhos/Thod-1 1] 0,52 0,53 0,55
bezogene Lagerungsdichte ID [11
Porenanteil n 1-rhod/rhos {11 0,34 0,35 0,33
Lagerungsdichte D [1]
Anteil wassergef.Poren nw rhod*w 0,33 0,33 0,33
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,01 0,02 0,03
S#ttigungswassergehalt wr e/rhos 0,19 0,19 0,20
Sdttigungszahl Sr nw/n 0,97 0,94 0,92
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte rhopr [g/cm3] 0,000 0,000 0,000
gefor. Verdichtungsgrad Dpr [%] 0,00 0,00 0,00
erreich./vorh. Verdgrd. 100rhod/rhopr [%] 0,00 0,00 0,00




BEB Jena Consult GmbH
- Baugrund Erdbau Bauphysik -
Spitzweidenweg 107,

07743 Jena

Priifungs-Nr. :
Anlage: U -

Zu:5334/03/79/2

Bestimmung

der

Dichte

durch Tauchwidgung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2

Priifungs-Nr. :
Bauvorhaben :Saalfeld,
Geraer Bahnbogen

Ausgefiihrt durch :Gl

am :29

. 10,2001

Bodenart

Entnahmestelle
Entnahmetiefe

Bodengruppe
Art der Entnahme:ungestort

:KB7/01,P7/1
12.20

Bemerkung (Datei):saalbal Entn, am:24.10.2001 durch:Fischer
Bezeichnmuing der Probe 1 2 3
Glihverlust vgl [%] 0,00 0,00 0,00
Korndichte rhos [g/cm3] 2,73 2,73 2,73
1. Massebestimmung Gesamiprobe
feuchte Probe+Behiilter m+mB [g] 0,00 0,00 0,00
Behilter -mB [g]
Feuchte Probe m (2] 190,87 229,46 171,81
trockene Probe mct=m/1+w [2] 162,72 165,62 146,47
2. Volumenbestimmung Tem3]
Tauchwdg. |Ballonvf.| Zylindervf.| Ersatzvf. Tauchwg jTauchwg |Tauchwg
mt+Par.=m2 |Lesung L1| L Rohr =11| Lesung m0 204,43 241,73 179,90
m =ml |Lesung L0l ob.aAbst.=12] Lesung ml 190,87 229,46 171,81
mauftr=m3 |Diff. dL| ut.Abst.=13]| m0~ ml=mE 91,93 113,25 86,70
n2-m3 =m0 jKolbenfl.| 11-12-13=1 | Ersatzstoff 112,50 128,48 93,20
m2-ml/0.871A= 285,00} Zyldd.i.=d ThoE

=Vp cim2 d*d*pi/4=F 15,59 14,10 9,30
no~-Vp =V |dL*A=V 1*F =V mE/rhoE=V 96,91 114,38 83,90
3. Wassergehaltsbest.an Teilprobe
feuchte Probe+Behdil. mw-+md+mb [g] 208,57
trockene Probe+Rehidl. md+mb [} 186,54
Behdlter mb [l 59,13
Wasser W [2] 22,03
trockene Probe md {g] 127,41
Wassergehalt w=1004%mw/md (%] 17,30 17,30 17,30
4. Bestimmung der Dichte {g/cm3]
Feuchtdichte rho m/v [g/cm3] 1,97 2,01 2,05
Trockendichte rhod rho/l4+w [g/cm3] 1,68 1,71 1,75
Dichte unter Auftrieb rho’ [g/cm3] 1,06 1,08 1,11
Dichte wassergesdttigt rhor [g/cm3] 2,06 2,08 2,11
5. Porositidtskennzahlen
Porenzah! e rhos/rhod-1 f1] 0,63 (0,60 0,56
bezogene Lagerungsdichte ID (1]
Porenanteil n  1-rhod/rhos [1] 0,38 0,37 0,36
Lagerungsdichte D f1]
Anteil wassergef.Poren nw rhod*w 0,29 0,30 0,30
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,09 0,08 0,06
Sattigungswassergehalt wr e/rhos 0,23 0,22 0,21
Sdttigungszahl Sr nw/n 0,75 0,79 0,84
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte rhopr [g/cm3] 0,000 0,000 0,000
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%] 0,00 0,00 0,00
erreich. /vorh. Verdgrd. 100rhod/rhopr {%1 0,00 0,00 0,00
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Bestimmung der Korngréfenverteilung
nach DIN 18123
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Atterbergsche Zustandsgrenzen
nach DIN 18122

BEB Jena Consult GmbH




BEB Jena Consult GmbH

Baugrund - Erdbou - Bauphysik
Spitzweidenweg 107, 07743 Jena

Prafungs-Nroa

Anlages L{/]B
ZUs 933470371972

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach OIN 18122

Prifungs-Nro

oo as

Entnohmestelle 1 KB7/01.,P%/1

Bauvorhaben Saal feld,
Geraer Bohnbogen Entnahmetiefe & 2.20 m unter GOK
ausge fUhrt durchd Gl Prafschicht a
oma  29.10.01 Entnommen durch & DroFischer 24010401
Bemerkung ¢ soalbail Bodenar1 H
1s Fliefgrenze 2 Ausrol lgrenze
Behdlter Nunmer 1 2 3 4 J 6 1
Zohl der Schldge 1 22 28 3
Feuchte Probe + Behalier ntne (g) | 33033 | 8ab? | 8834 | 87460 16072 68412 63.05
Trockene Probe + Behdlter — matme (g) | 83087 | 0,28 | 83480 | 86405 13465 66039 62:07
Behal ter me (g) | T2 | 6401 | %ad2 | T35 66460 29,86 29.81
Wasser m-ma=nu (g) Jofb | 3013 | Jolh [ 340 107 113 0,98
Trockene Probe na (g) | 11690 | 1127 | 11048 | 12,70 105 113 620
llassergehal 1 %gx100 (%) | 28090 | 28:31| 2030 | 26,77 19418 13:80 15:81
10 Zusiandsform
\\ | 1wro N C— owlLo
o 5 halbfebt I steif "1 welch 70 breiig T fldesig
EE 28 \Qifs Bi ldsamkei tsbereich (we bis w.)
R BT I}
5 o N 0O W W 4 S0 60 8
8 % 2= |25 fnorgonische Tone,
26 2es |85 gepriigl plastisch
50— 8.= |BSg
5e8 528
i £fa |&Ea
10 13 200 25 30 3540 40— -
Schlagzahl A Eg
Natirlicher bossergehalt 8 v = 1Tz 2 | o
Fliefgrenze v = 27:68 = ’é 20— S bnorgantsche Schiuffe
i P sowle organische Tone von
Ausrol lgrenze v = 1061 % = | Tonlge Sonde } @ hoher Zusannendriickbarkeit
10— Sandige Tone Morganische Schluffe, venig
HohtisJonslose bis ndpig zusommendriickbar
Plastizitdlszahl § Te = wowe = 207 %  OA—p o ““d[‘”g“"‘;;““‘a hulle T
, 0 T ¢ 10 20 30 P 0 60 0 9 3
Konsistenzzohl & le = 2t = = 101 Flihorerae i *

Bemerkung
L

Unterschrift

Verteller




BEB Jena Consult GmbH Prifungs-Nroo
Baugrund - Erdbau - Bouphysik Anlages Y. 4y
Spitzweidenweg 107, 07943 Jena zu$ 5334/03/79/2

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
noch DIN 18122

Prifungs-Nro H Entnahmestelle o KB4/01,P4al/1
Bauvorhaben » Saalfeld.,
Geraer Bahnbogen Eninchmetiefe & 1.0 m unter GOK
ausge fihrt durchs Gl Priifschicht H
am§  30.10.01 Entnommen durch s Dro.FIscher,24.10.01
Bemerkung & saalbad Bodenart H
1s Fliefgrenze 21 Ausrol lgrenze
Behdl ter Nummer 1 A 3 4 d b 1
Zahl der Schlage 1 pA} 8 33

Feuchte Probe + Behdlter  mtns (g | 91a73 | 83:65 | 86080 | 9,12 68266 | MWl | %D
Trockene Probe + Behdlter  matne (gl | 8%a09 | 84058 | 82416 | T4a26 6133 | 6832 | 167

Behdl ter me (gl | a6 | Md3 | 6390 | 61a3¢ 60.85 62,06 63.43
Wasser mma=nu (g) | 4oB6 | 507 dobB | 4086 1013 1623 108
Trockene Probe na (gl | 11.83 | 13,10 | 12:26 | 12.92 6ol 686 624
Wossergehal | %MUG (] | 3333 | 38:36 | 3al7 | 31:62 THodé 1% 11
2945 Zustandsform

\ i | | i
39 o 0 D|50 0

hulbfestWO steif 0.;"35 veich breiig fﬂ flissig

Bi tdsomkel tsbereich (we bis we)

x
i e
£ N, HEEEEEN
5 Wa 5 60 0 80
8 \ % 2= 23 rorganlsche Tone
REPW ﬁgg §E§ gepriigt plostisch
NS 8% |Bas
. 28= |85
10 1 00 8 30 3B a0
Schlagzahl A g
e g = 30—
Notirticher Wossergehalt & % = 1h66 % =
Fliepgrenze & =B ot honqmische <huffe
M o 30Wle organlscne fone von
Ausrol Lgrenze & We = 1136 % Tonige Sonde . hoher Zodaunedrlckborke]
10— Sandige Tone hnerganische Schluffe, wenig
Kohsisions lose bib nipig zusommendriickbor
Plastizitdlszohl § Jp = we = 2080 % Ot ;J ““¢|°P9"“‘§°“e e DR
: 0 T B 0 10 20 0 35 40 0 60 0 % x
Honsistenzzehl & lc = e © 1a00 Eltekicanze i
Bemerkung Verteller
m

Unterschrift




BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Bauphysik
Spitzweidenweg 107, 07943 Jena

Prifungs-Nros
Anlages

Y. 15
Zus 9334/03/79/72

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

noch DIN 18122

Prifungs-Nre o
Bauvorhaben o Soalfeld

r

Geroer Bahnbogen

ausgeflhrt durcha Gl
ama  306.10.01

Bemerkung & saalbal

Eninohmestelle o KB1/01.P1/2
Eninchmetiefe 3
Prifechicht °
Entnommen durch
Bodenort :

2.2-2.4 m unter GOK

OroFischer,24.10.01

1o Fliepgrenze

20 Ausrol lgrenze

Behdil ter Numner 1 2 3 4 4] b 1
Zohl der Schldge 18 22 21 %
Feuchte Probe + Behalter — mtme (g) | 8191 | 86431 | 9049 | 76419 okt 67067 63:62
Trockene Probe + Behdlter — matme (g} | 83062 | 82:33 | 86ad6 | M.97 13at4 66217 62:31
Behal ter me (gl | Ta35 | 063 | a3l | 59413 6660 99,86 29:87
lasser mna=ma (g | 423 | 3038 | 403 | 4022 130 1030 1:31
Trockene Probe ma (g) | 12027 | 11.90 | 12416 | 12.84 THA P11 Bodd
Wossergehal t %ﬂxTGU (%) | 336 | 3602 | 33020 | 32.87 19,88 2060 20034
36 Zustondsforn
i ¥
‘ |
o N H  holbfest™T steif "4° veich 70 bretig I fldssig
bl \\; D1 ldsankeitsbereich (we bis W)
7T T HEEEEREN
5 93 X 0 10 2 XN 4 o 0 W 8
g % 2 |25 feorgonlsche Tone,
32 %;3-‘5‘3 ééé qeprigt plostisch
50— - -
; 282|852
10 19 2025 30 3540 %4[}— 5
Schlagzahl A 8 \
o 5 30 y}v
Natirlicher Wossergehalt o ¥ = 14M % =
Fliepgrenze & o= BBl n G20 herqnische Schiurfe
fusrol [grenze o o= 20214 = fonke Soe | - ol AL
10~ Sandige Tone ¥hnorgonische Schiuffe. wenig
Kohtisions lose i bis ntpig zusommendriickbor
Plostizitalszohl § Ip = Wwe = Budox O f—po? e L I
Konsistenzzahl & e =¥ - 1,00 6 10 20 50 35 40 5|0 60 75 80 Qb %
TWLwe Fliefgrenze .
Bemerkung Verteller
w.oo
f’?ﬁé:;?ffr _
Unterschrift




BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Bauphysik
Spitzweidenweg 107,

07743 Jena

Prifungs-Nraa
Anlaged .0

Zua 533410377972

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach OIN 18122

Priafungs-Nra ° Entnohmestelle & KB7/01,P7/3
Bauvorhaben ¢ Scalfeld.
Geraer Bohnbogen Entnchmetiefe & .80 m unter GOK
ousgefihrt durchi Gl Prafschicht 0
ams 29010401 Entnommen durch @ Dr.Flscher ,24.10.01
Bemerkung o saalba2 Bodenar1 H
1s Fliefgrenze 2o usrollgrenze
Behdl ter Nummer i 2 3 4 J b ]
Zohl der Schldge 16 pA} A 3
Feuchte Probe + Behdl ter mtne (g) | 3063 | 6800 | 3238 | 86487 61485 60453 67061
Trockene Probe + Behdlter  matme {g) | 69088 | 64486 | 8870 | 62,36 66477 9049 60:17
Behdl ter me (g) | 98s41| D3a24 | 667 | 63:0 6103 24002 9339
Wosser n-ma=mw (g} BT 364 | 3068 | 3a91 1.08 1004 1:30
Trockene Probe e (g) | 11647 | 1162 | 12403 | 13.26 Joth APA 6.78
lassergehalt ﬁﬁXTOD (%) | 3287 3133 | 30239 | 29049 18082 19,01 19,17
1 3(\\\\ | v 1 Zustandsforn .
o ~ balbfest I° steif "1° veich "T°  brellg I fléssg
EE M b ____\t?§5 Bildsamkeitsbereich (we bis wu)
] k3 I B
5 90 0w 50 8 N 8
.§ % 2E 235 fnorgonlache Tone ,
29 Ao [ B=5 husgeprint plastisch
50— 8. |B =
Sp8 (528
o 2&8a [Lfa
10 19 0 25 30 DM
Schlagzeh! A ‘g
5 i . 5 30
Natirlicher Wossergehalt o w = 1833 % =
Fliefgrenze o wo= 3081 % oo 5> hnorgantache Schiuffe
. —= sowle organische Tone von
Rusrol grenze s e = 1000 = | Tonlge Sonde |- () hoher Zusannendrlickborke]
10— Sandige Tone Anorgonische Schluffe, venig
Kohtisions lose i bis ndpig zusommendriickbar
Platizitlszel £ 1o = mote = M5 0y Sl ”“df"g““‘;“m Shiufte P
: 0 W 0 20 30340 S 60 W 8 %
Konsistenzzohl ¢ lc = wt—wP = 106 Fltgliyers b
Bemerkung Vertel ler
TL
e

Unterschrift




BEB

Jena

Wasseruntersuchung
nach DIN 4030 T.1

Consult GmbH




BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Bauphysik Wasseruntersuchung Y |
Spitzweidenweg 107 Bewertung nach DIN 4030 T1 JEMNA
07743 Jena Juni 1991 HeEE
Tel. (03641) 4527-0 Fax. 452730
Anlage: U 1 Probenentnahme am: 24.10.01
Auftrags—-Nr.: 5334/03/79/2 durch: Fischer

Bauvorhaben: Saalfeld,
Geraer Bahnbogen
Bearbeiter: Fischer

Datum: 29.10.01 Prifungsdurchfihrung: Glaper
Praobennr,: 1 AufschluB: KB7/01
Teufe: 6.20 m
Wasserart: Grundwasser k-Wert des Bodenhs: -
Aggressivitéat
keine | schwach | stark sehr stark
Grenzwerte 6.5 5.5 4.5
| I ]
7.1 6.8 1) 5.8 4.8
pH-Wert | ] l |
Grenzwerte 15 40 100
I I i
kalkl1dsende Kohlen— | 0.0 11,25 33.75 85

sdure CO2 {(mg/1) I | I

Grenzwerte 15 30 60

| | i

Ammonium NHat 0.0 11.25 26.25 52.5

{(ma/1) ] | ]
Grenhzwerte 300 1000 3000

| I H

Magnesium Mg2+ 0.0 225 a25 2500

(ma/1) ] i l
Grenzwerte 200 600 2) 3000

I I ]

Sulfat 8042- 150 300.00 so00 2400

(mg/1) _ﬁ* | |

Angriffsgrad der Wasserprobe: schwach betonangreifend

Weitere Kennwerte

Geruch {ohne HzPO4): ohne

Geruch {mit HsPO4): ohne KMnQs—-Verbrauch: - mg/1
Sulfid s2-: - mg/1 Harte: 310.0 mg/!
Chlorid C1-: 75.0 mg/1 Hartehydrogencarbonat: 200.0 mg/1
Bemerkungen:

1) Kleingedruckte Zahlen entsprechen 75% des jeweiligen Bareichs,
2) Bei Sulfatgshalten {ber 600 mg/1 Wasser ist ein Zement mit hohem Suifatwiderstand (HS) zu verwenden
(siehe DIN 1164 Teil 1/03.90, Abschnitt 4.6 und DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.5.7.5).

saalba.da? Laboraysverteprogranne V 1.3 _P/1936




Anlage 5

Fotodokumentation

BEB Jena Consult GmbH




Bohrung KB 1/01

Anlage 5.1
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Anlage 5.2

Bohrung KB 2/01

BEB Jena Consult GmbH




Bohrung KB 3/01

Anlage 5.3
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