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1. Auftraggeber

LEG Thiringen mbH
Abt. SRE
MainzerhofstraBBe 12
99084 Erfurt

2. Aufgabenstellung

Die LEG Thiringen mbH ist mit der Erarbeitung des Bebauungsplanes Nr. 43 ,Wohngebiet
Graba II* beauftragt.

Auf das Plangebiet wirken verschiedene Gerauschquellen unterschiedlicher Larmkategorien
ein. MaBgeblich sind der Larm des StraBenverkehrs sowie der Gewerbelarm.

Um Nutzungskonflikte zu vermeiden und Planungssicherheit herzustellen, ist der Einfluss aller
Gerauschquellen auf das geplante Wohngebiet gutachterlich zu untersuchen. Dabei sind, wenn
erforderlich, LarmschutzmaBnahmen zu ermitteln, um die schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 Beiblatt 1 [8] einzuhalten.

Far den genannten Bebauungsplan liegt die Schallimmissionsprognose LG 115/16 [20] vor.
Gegeniiber dem Stand dieser Prognose haben sich Anderungen hinsichtlich der Geb&udean-
ordnungen sowie der Fihrung des StraBenverkehrs ergeben. Die Schallimmissionsprognose
LG 115/16 [20] ist deshalb dem aktuellen Stand anzupassen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind die Immissionen zu bewerten und geeignete
Vorschlage zu SchallschutzmaBnahmen zu erarbeiten. Diese Vorschlage sollen sich in den
Festsetzungen zu einem spateren Bebauungsplan niederschlagen.

Vor dem Hintergrund der Festsetzung als allgemeines Wohngebiet soll eine mdgliche Festle-
gung hinsichtlich eines Mindestabstandes zwischen geplanten Luft-Warmepumpen und der
nachsten Wohnbebauung in Abhangigkeit des Schallleistungspegels der Wéarmepumpen ge-
pruft werden. Konflikten, die sich aus dem Betrieb derartiger Heizungsanlagen ergeben, soll
bereits wahrend der Planung begegnet werden.

Den Auftrag zur Beurteilung der La&rmimmissionen und zur Erarbeitung von Vorschlagen zum

Schallschutz erhielt das Ingenieurblro Frank & Apfel GbR.

3. Rechts- und Beurteilungsqgrundlagen

3.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchQG) in der derzeit glltigen Fassung

2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), GMBI 1998,

Frank & Apfel GbR



[3]

[4]
[5]
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Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) vom 23. Januar 1990 (BGBL. | S. 132) in der derzeit glltigen Fassung
Baugesetzbuch (BauGB) in der derzeit glltigen Fassung
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI. | S. 1036, ge-
andert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

3.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

DIN ISO 9613-2 ,Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren®, Ausgabe 97-09

DIN 18005/1 ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fur die Planung®,
Juli 2002

DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 vom Mai 1987 ,Schallschutz im Stadtebau, Schalltechni-
sche Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung"

DIN 4109 Norm, 2016-07: Schallschutz im Hochbau

Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS 90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt,
Amtsblatt des Bundesministeriums fiir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VkBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79

3.3 sonstige Grundlagen

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Auskiinfte von Herrn Kempe, Untere Immissionsschutzbehérde des Landkreises Ru-
dolstadt-Saalfeld

Auskiinfte von Frau Grinenwald, LEG Thuringen

Bundesanstalt flr StraBenwesen, StraBenverkehrszahlung 2015

~-Emissionsdaten fiir Gewerbe- und Industriebetriebe”, GSA Limburg, Januar 1988
Larmbekampfung, Forschungsbericht 105 02 803/01 "Erhebung Uber den Stand und die
Entwicklung der Belastung der Bevélkerung durch Larm", Battelle-Institut, Mai 1981
TEXTE 71/2014 Umweltforschungsplan des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit ,,Ermittlung der Gerduschemissionen und Méglichkei-
ten zur Larmminderung bei Luft-Wasser-Warmepumpen*
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl), ,Leitfaden fir die Verbes-
serung des Schutzes gegen Larm bei stationaren Geraten*

Parkplatzlarmstudie vom Bayerischen Landesamt fir Umweltschutz, 6. Uberarbeitete
Auflage von 2007

Stadt Saalfeld (Saale), Geschwindigkeitsmessung von PKW auf der Christian-Wagner-
StraBe

Frank & Apfel GbR, Schallimmissionsprognose LG 115/16 fiir den Geltungsbereich des
Bebauungsplans Nr. 43 ,Wohngebiet Graba II“ in 07318 Graba / Saalfeld
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4. Standort- und Lagebeschreibunqg

Das Plangebiet befindet sich an der nordwestlichen Peripherie der Stadt Saalfeld.

Westlich wird das Plangebiet durch die BundesstraBe B281, nérdlich durch die Christian-
Wagner-StraBe begrenzt. Ostlich und stidlich schlieBen sich Grundstiicke mit Wohnbebauung
an.

Das Gelande im Bereich des Plangebietes ist nur schwach strukturiert und im Wesentlichen
eben. Weil davon auszugehen ist, dass die Gelédndestrukturen die Schallausbreitung nicht
maBgeblich beeinflussen, werden sie im akustischen Modell nicht bertcksichtigt.

Der Lagebezug kann dem Anhang 1 ,Gesamt-Ubersicht des akustischen Modells“ entnommen

werden.

5. Immissionsorte, schalltechnische Orientierungswerte und
Grenzwerte

Die Wohnbebauung im Untersuchungsgebiet soll als Allgemeines Wohngebiet genutzt wer-
den.

Zur Beurteilung der Immissionen innerhalb des Plangebietes werden 9 Nachweisorte gewahlt.
Diese Nachweisorte entsprechen den geplanten Wohngebauden beim gegenwartigen Pla-
nungsstand. Zur Bewertung werden unterschiedliche, meist mehrere Fassaden der Wohnge-
baude herangezogen.

Es ist davon auszugehen, dass die Immissionen des StraBenlarms im Untersuchungsgebiet
pegelbestimmend sind.

Die Nachweisorte ip06 bis ip07 befinden sich an den Fassaden, die durch die jeweiligen Ge-
baude abgeschirmt werden. Diese Nachweisorte wurden gewéhlt, um die Wirkung eventueller
Schall-Reflexionen an den Fassaden der Gebaude in der zweiten Reihe zu Uberprifen.

Die Ubrigen Nachweisorte entsprechen den Fassaden der Wohngebaude, die den StraBen am
nachsten gelegen und den Larmquellen zugewandt sind.

Die Lage der gewéhlten Nachweisorte sind der Ubersicht im Anhang 1 zu entnehmen.

An den gewahlten Nachweisorten sind die schalltechnischen Orientierungswerte nach DIN
18005, Beiblatt 1 [8] einzuhalten.

5.1 Verkehrslarm
Die Bewertung zum Verkehrslarm erfolgt in drei Schritten.
Im ersten Schritt werden die Immissionen nach DIN 18005/1 [7] bewertet.

Frank & Apfel GbR
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Nach DIN 18005, Beiblatt 1 [8] gelten fir Allgemeine Wohngebiete hinsichtlich Verkehrslarms
die folgenden schalltechnischen Orientierungswerte:

tags: 55 dB(A) von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
nachts: 45 dB(A) von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Bei Nichteinhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte erfolgt im zweiten Schritt eine
Bewertung nach 16. BImSchV [5], deren Grenzwerte gleichzeitig eine Obergrenze der Abwa-
gung darstellen.

Als Grenzwerte nach 16. BImSchV [5] gelten:

tags: 59 dB(A) von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
nachts: 49 dB(A) von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Bei einer Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1
[8] sind im dritten Schritt fir die geplante schutzwiirdige Bebauung (Aufenthaltsrdaume im Sinne
der DIN 4109 [9], Punkt 1) in den betroffenen Teilbereichen des Plangebietes MaBnahmen zum
passiven Schallschutz nach DIN 4109 [9] vorzuschlagen.

5.2 Gewerbelarm
Der Gewerbelarm ist auf der Grundlage von DIN 18005/1 [7] in Verbindung mit der der TA Larm
[2] zu bewerten.
Nach TA Larm [2] gelten als Richtwerte des Beurteilungspegels fiir Allgemeine Wohngebiete:
tags: 55dB(A) von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
nachts: 40 dB(A) von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Als Beurteilungszeitraum , Tag*“ gilt der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr.
Der Beurteilungszeitraum ,Nacht“ beginnt um 22:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr. Beurteilungs-
zeit der Nacht ist die lauteste Stunde.

Die TA Larm [2] sieht eine Beurteilung der Spitzenpegel vor. Nach dieser Vorschrift dirfen kurz-
zeitige Gerauschspitzen den Richtwert der TA La&rm am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und
wahrend der Nacht nicht um mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Respektive der Richtwerte der TA Larm [2] ergeben sich damit als maximal zuldssige Werte fir
die Spitzenpegel in Allgemeinen Wohngebieten:

85 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts

6. Emissionen

Die Emissionen werden an Hand der geltenden Regelwerke in unterschiedliche Kategorien der
Larmimmissionen unterteilt.

Die Larmquellen der einzelnen Kategorien werden separat betrachtet.
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Die Lage der einzelnen Emittenten kann dem akustischen Modell im Anhang 1 entnommen

werden.

6.1 Emissionen des Verkehrs

Die maBgeblichen Immissionen des Verkehrs werden durch den StraBenlarm der westlich an-
grenzenden BundesstraBe B281 sowie durch die nérdlich verlaufende Christian-Wagner-StraBe
verursacht. Es ist zwar abzusehen, dass der &stlich verlaufende Wéhlsdorfer Weg keinen we-
sentlichen Einfluss auf die Bewertung der Immissionen des Verkehrslarms besitzen wird, aus
Grinden einer erhéhten Aussagesicherheit werden die Emissionen jedoch in pauschaler Form
einbezogen. Weitere StraBen in der Umgebung, wie beispielsweise die in ca. 500 m Entfernung
verlaufende BundesstraBe B85 oder die Bahnlinie Jena-Nurnberg, die sich in einer Entfernung
von etwa 1100 m befindet, haben keinen relevanten Einfluss auf die Immissionssituation.

Die Emissionen des Verkehrslarms werden durch den 25m-Emssionspegel charakterisiert. Die
Berechnung des 25m-Emissionspegels erfolgt nach der Vorschrift RLS 90 [10] an Hand der
relevanten Parameter wie durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV-Wert), zuldssige Hochstge-
schwindigkeiten fir PKW und LKW, LKW-Anteil, StraBenoberflache u. a.

Die 25m-Emissionspegel der BundesstraBe B281 werden der StraBenverkehrszahlung [13]
entnommen.

Far die Christian-Wagner-StraBe liegen Daten hinsichtlich der Geschwindigkeits-Verteilung von
PKW vor. Dabei wurden innerhalb eines Zeitraums von 19 Tagen 87196 PKW gezahlt. Dies
entspricht durchschnittlich 4586 PKW pro Tag. Da die LKW von dieser Betrachtung ausgenom-
men sind, handelt es sich dabei nicht um einen DTV-Wert im Sinne der RLS 90 [10]. Um den
DTV-Wert abzuschéatzen, wird deshalb ein pauschaler Ansatz des DTV-Wertes auf der Basis
einer Untersuchung des Battelle-Institutes [15] gewahlt. Fir den Wohlsdorfer Weg liegen keine
Zahldaten vor. Hier wird gleichfalls die Abschatzung auf Basis der genannten Untersuchung
[15] vorgenommen.

Die Stadt Saalfeld besitzt ca. 25 000 Einwohner. Fir Gemeinden mit bis zu 100 000 Einwoh-
nern empfiehlt die Studie, einen DTV-Wert von 6000 KFZ fir VerkehrsstraBen anzusetzen.

Der Wohlsdorfer Weg ist als SammelstraBe einzuordnen. Fir SammelstraBen wird ein DTV-
Wert von 1500 KFZ empfohlen.

Die Werte des maBgeblichen stiindlichen taglichen Verkehrs (MT fiar den Tag, MN fir die
Nacht) sowie der LKW-Anteile werden gemaB RLS 90 [10] fir GemeindestraBen angenommen.
Die Berechnung der 25-Emissionspegel ist im Anhang 4 ausgewiesen.

Die angesetzten Werte der 25m-Emissionspegel sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1: 25m-Emisisonspegel der relevanten StraBBen

25m- Emissionspegel
StraBe
Tag Nacht
Rudolstadter StraBBe (B281) 68.4 dB(A) 61.0 dB(A)
Christian-Wagner-StraBe 56.3 dB(A) 48.9 dB(A)
Wodhlsdorfer Weg 49.6 dB(A) 42.3 dB(A)

Die Kreuzung B281 - Christian-Wagner-StraBe wird zukuinftig statt einer Lichtzeichen-Regelung
einen Kreisverkehr besitzen. Gleiches betrifft die Kreuzung B241 — ZillestraBe. Fir die Teilstre-
cken jedes Kreisverkehrs wird die halbe Verkehrsbelegung der BundesstraBe B281 angenom-
men. Der 25m-Emissionspegel der Teilstrecken ist deshalb um 3 dB(A) geringer anzusetzen als
flr die zweispurigen Abschnitte.

6.2 Emissionen des Gewerbes
Die wesentlichen Quellen des Gewerbelarms befinden sich auf der gegenlberliegenden Seite
der BundesstraBe B281 in einem Gewerbegebiet. Als auf Grund der Entfernungsrelationen
maBgebliche Einrichtungen sind zu nennen:

- Médbel-Einrichtungshaus

- Autohaus Mller

- Mac Donalds-Restaurant

- Total-Tankstelle

- Danisches Bettenlager

- Deichmann
Fir Gewerbeflachen ist nach DIN 18005/1 [7] ein pauschaler Emissionsansatz in Form eines
flachenbezogenen Schallleistungspegels von 60 dB(A)/m? zu wahlen, wenn es sich um eine
zukunftige Nutzung handelt. Da jedoch die Nutzung bekannt ist - mit Ausnahme der Tankstelle
und des McDonald-Restaurants sind alle Emittenten der Sparte ,Handel” zugeordnet - kann
eine Abschatzung des flachenbezogenen Schallleistungspegels an Hand einer entsprechenden
Studie der GSA Limburg [14] vorgenommen werden. Die Studie nennt fir Warenhauser ein-
schlieBlich eines angegliederten Lebensmittelmarktes einen flachenbezogenen Schallleistungs-
pegel von 65 dB(A)/m2. Dieser Wert wird flr den Tagzeitraum angenommen. Fir die Flache des
Autohauses wird der Wert der DIN 18005 [7]/1 von 60 dB(A)/m? fiir den Tagzeitraum angesetzt.
Es ist davon auszugehen, dass von den Flachen, die der Nutzung ,Handel“ unterliegen, keine
Larmemissionen ausgehen. Andererseits kann nicht ganzlich ausgeschlossen werden, dass
wenige Aggregate, zum Beispiel Lifter oder Kuhlerventilatoren wahrend der Nacht in Betrieb
sind. Um diese Aggregate zu beriicksichtigen, wird ein pauschaler Wert des flachenbezogenen
Schallleistungspegels von 40 dB(A)/m? flir den Nachtzeitraum angenommen.
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Die Emissionen der Tankstelle im Gewerbegebiet werden separat betrachtet. Auf Grund der
Entfernungsverhéltnisse kann die Tankstelle als Punktschallquelle aufgefasst werden. Um die
Emission abzuschatzen, werden eigene Mess- bzw. Prognosewerte zu Grunde gelegt.
Basis der Werte sind:

- die Tankvorgange

- die abgeschatzten PKW-Fahrwege

- die WaschstraBe

- die Waschboxen

- die Staubsauger

- die Kraftstoff-Anlieferung
Der ermittelte Wert des Schallleistungspegels wird im Sinne einer Maximalbetrachtung um 3
dB(A) erhoht.
Als Schallleistung der Tankstelle wird ein Wert von 99 dB(A) am Tage und von 90 dB(A) wah-
rend der Nacht angesetzt. Die Tankstelle ist im Anhang 1 mit tk1 bezeichnet.
An der Christian-Wagner-StraBe befindet sich zusétzlich eine Star-Tankstelle mit einer etwas
gréBeren Kapazitat. Fur diese Tankstelle wird eine Schallleistung von ebenfalls 99 dB(A) am
Tage, jedoch von 92 dB(A) wahrend der Nacht angenommen. Die Tankstelle tragt die Bezeich-
nung tk2.
Die Spitzenemissionen der Tank- und Parkvorgange sowie der Staubsaugerplatze an der Star-
Tankstelle werden durch das Tirenschlagen der PKW gepréagt.
Aus der Parkplatzlarmstudie [18] ergibt sich fUr das TUrenschlagen ein Schallleistungspegel von
99.5 dB(A). Dieser Pegel wird den Punktschallquellen fir den Nachtzeitraum zugeordnet.
Als Spitzenpegel der Waschboxen wird der Wert von 122 dB(A) zu Grunde gelegt. Die Wasch-
boxen sind nur am Tage in Betrieb. Deshalb wird dieser Wert des Spitzenpegels der Schalleis-
tung nur fir den Tagzeitraum angenommen.
Die Vorgehensweise bei der Emissionsermittiung wurde mit der Unteren Immissionsschutzbe-

hérde im Landratsamt Saalfeld-Rudolstadt [11] abgestimmt.

7. Bestimmunqg der Immissionen

Far die Ausbreitungsrechnung sowie fur alle folgenden wird das Programmsystem LIMA der
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund Version 8.12.1 verwendet.

Die Ausbreitungsrechnung wurde unter Bertcksichtigung des seitlichen Umweges bei Mitwind-
situation durchgefuhrt. Im Sinne einer Maximalabschéatzung erfolgten keine meteorologischen
Korrekturen.

Es wird eine einfache Reflexion an schallharten Fassaden angenommen.

Die Bestimmung der Mittelungspegel an den Nachweisorten erfolgt A-bewertet auf Grundlage
der Norm DIN ISO 9613-2 [6].

Der Ausbreitungsrechnung liegen die unter Ziffer 6 bestimmten Emissionen zu Grunde.
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Zur Bestimmung der Immissionen werden 17 Nachweisorte innerhalb des Untersuchungsgebie-
tes angenommen (vgl. Ziffer 5.).

Die Aufpunkte an den Nachweisorten besitzen einen vertikalen Abstand von 3 m, die unterste
Aufpunkthéhe betragt 2,8 m tber Gelande. Die Aufpunkthéhen stimmen somit in ausreichender
Genauigkeit mit den Fensterhdhen Uberein.

Der Abstand der Aufpunkte zur Fassade der schutzwiirdigen Bebauung betragt 0,5 m.

7.1 Immissionen auf das Plangebiet
Unter Ziffer 7.1 werden die Immissionen betrachtet, die von auBen auf das Plangebiet einwir-
ken.

7.1.1 Immissionen des Verkehrs

Die Berechnungsergebnisse der Immissionen des Verkehrs sind dem Anhang 5 zu entnehmen.
Die Tabelle 2 fasst die Berechnungsergebnisse zusammen und stellt die Ergebnisse den schall-
technischen Orientierungswerten nach DIN 18005, Beiblatt1 [8] gegenlber.

Tabelle 2: Beurteilungspegel des Verkehrslarms und schalltechnische Orientierungswerte

, Beurteilungspegel Orientierungswert Uberschreitung

Nachweisort | Etage / Fassade
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IPO1A 1.0G WSW-FA 57.9 50.5 55 45 2.9 5.5
IPO1B 1.0G ONO-FA 49.7 42.2 55 45 - -
IPO2A 1.0G WSW-FA 59.0 51.6 55 45 4.0 6.6
IP02B 1.0G ONO-FA 51.3 43.4 55 45 - -
IPO3A 1.0G NNW-FA 62.3 52.7 55 45 7.3 7.7
IPO3B 1.0G WSW-FA 60.2 51.5 55 45 5.2 6.5
IPO3C 1.0G SSO-FA 53.2 45.7 55 45 - 0.7
IPO3D 1.0G ONO-FA 57.9 481 55 45 2.9 3.1
IPO4A 1.0G NNW-FA 62.2 52.3 55 45 7.2 7.3
IP04B 1.0G WSW-FA 59.1 49.8 55 45 4.1 4.8
IP04C 1.0G SSO-FA 50.1 41.8 55 45 - -
IP04D 1.0G ONO-FA 58.5 48.5 55 45 3.5 3.5
IPO5A 1.0G NNW-FA 62.0 52.0 55 45 7.0 7.0
IPO5B 1.0G SSO-FA 491 40.5 55 45 - -
IPO5C 1.0G ONO-FA 571 47.0 55 45 2.1 2.0
IP06 1.0G NNW-FA 55.1 46.3 55 45 0.1 1.3
IPO7 1.0G NNW-FA 52.5 43.7 55 45 - -
IP08 1.0G ONO-FA 47.0 37.2 55 45 - -
IPO9A 1.0G NNW-FA 47.6 39.4 55 45 - -
IP09B 1.0G WSW-FA 48.4 41.6 55 45 - -
IPO9C 1.0G SSO-FA 47.4 40.4 55 45 - -
IPO9D 1.0G ONO-FA 45.3 35.4 55 45 - -
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GeméaB den Werten der Tabelle 2 Iasst sich ableiten, dass sowohl fir den Tag als auch fir die
Nacht die schalltechnischen Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 [8] an mehreren
Nachweisorten iiberschritten werden. ErwartungsgemaB konzentrieren sich die Uberschreitun-
gen auf die Nachweisorte, die der BundesstraBe B281 bzw. der Christian-Wagner-StraBe am
nachsten gelegen sind. Fur die Fassaden, die den genannten StraBen nicht zugewandt sind,
wird nur an einem Nachweisort (ip03c) eine Uberschreitung des schalltechnischen Orientie-
rungswertes prognostiziert. Die Uberschreitung ist mit 0.7 dB(A) gering.

In Tabelle 3 erfolgt die Gegeniberstellung mit den Grenzwerten der 16. BImSchV [5].

Tabelle 3: Beurteilungspegel des Verkehrslarms und Grenzwerte nach 16. BImSchV [5]

, Beurteilungspegel Grenzwert Uberschreitung
Nachweisort | Etage / Fassade
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IPO1A 1.0G WSW-FA 57.9 50.5 59 49 - 2
IPO1B 1.0G ONO-FA 49.7 42.2 - -
IPO2A 1.0G WSW-FA 59.0 51.6 59 49 - 3
IP02B 1.0G ONO-FA 51.3 43.4 59 49 - -
IPO3A 1.0G NNW-FA 62.3 52.7 59 49 4 4
IPO3B 1.0G WSW-FA 60.2 51.5 59 49 2 3
IPO3C 1.0G SSO-FA 53.2 45.7 59 49 - -
IPO3D 1.0G ONO-FA 57.9 481 59 49

IPO4A 1.0G NNW-FA 62.2 52.3 59 49 4 4
IP04B 1.0G WSW-FA 59.1 49.8 59 49 1 1
IP04C 1.0G SSO-FA 50.1 41.8 59 49 - -
IP04D 1.0G ONO-FA 58.5 48.5 59 49 - -
IPO5A 1.0G NNW-FA 62.0 52.0 59 49 3 3
IPO5B 1.0G SSO-FA 491 40.5 59 49 - -
IPO5C 1.0G ONO-FA 57.1 47.0 59 49 - -
IP06 1.0G NNW-FA 55.1 46.3 59 49 - -
IPO7 1.0G NNW-FA 52.5 43.7 59 49 - -
IP08 1.0G ONO-FA 47.0 37.2 59 49 - -
IPO9A 1.0G NNW-FA 47.6 39.4 59 49 - -
IP09B 1.0G WSW-FA 48.4 41.6 59 49 - -
IPO9C 1.0G SSO-FA 47.4 40.4 59 49 - -
IPO9D 1.0G ONO-FA 45.3 35.4 59 49 - -

Die Grenzwerte der 16. BImSchV [5] fUr den Tag und fir die Nacht werden an den Fassaden,
die der Christian-Wagner-StraBe am nachsten gelegen sind, Uberschritten.

An allen anderen Nachweisorten ist flir den Tagzeitraum von einer Einhaltung der Grenzwerte
auszugehen. Wahrend der Nachtzeit ist zusatzlich mit einer Uberschreitung des Grenzwertes
an den Nachweisorten ipO1a und ip02a (Westfassaden) durch die Immissionen der Bundes-
straBe B281 zu rechnen.
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7.1.2 Immissionen des Gewerbes

Die Berechnungsergebnisse der Immissionen sind im Anhang 6 ausgewiesen. Die Tabelle 4
fasst die Berechnungsergebnisse zusammen und stellt die Ergebnisse den schalltechnischen
Orientierungswerten nach DIN 18005, Beiblatt1 [8] gegentiber.

Tabelle 4: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms und schalltechnische Orientierungswerte

, Beurteilungspegel Orientierungswert Uberschreitung

Nachweisort | Etage / Fassade
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IPO1A 1.0G WSW-FA 56.0 34.7 55 40 1.0 -
IPO1B 1.0G ONO-FA 50.3 29.7 55 40 - -
IPO2A 1.0G WSW-FA 57.3 39.9 55 40 2.3 -
IP02B 1.0G ONO-FA 50.4 32.0 55 40 - -
IPO3A 1.0G NNW-FA 54.2 40.4 55 40 - 0.4
IPO3B 1.0G WSW-FA 56.6 415 55 40 1.6 1.5
IPO3C 1.0G SSO-FA 52.9 32.2 55 40 - -
IPO3D 1.0G ONO-FA 48.7 30.8 55 40 - -
IPO4A 1.0G NNW-FA 52.1 36.2 55 40 - -
IP04B 1.0G WSW-FA 53.0 36.8 55 40 - -
IP04C 1.0G SSO-FA 50.6 32.7 55 40 - -
IP04D 1.0G ONO-FA 47.9 32.6 55 40 - -
IPO5A 1.0G NNW-FA 49.5 31.9 55 40 - -
IPO5B 1.0G SSO-FA 48.8 26.7 55 40 - -
IPO5C 1.0G ONO-FA 36.5 15.9 55 40 - -
IPO6 1.0G NNW-FA 52.4 35.5 55 40 - -
IPO7 1.0G NNW-FA 50.8 33.0 55 40 - -
IP08 1.0G ONO-FA 35.4 15.1 55 40 - -
IPO9A 1.0G NNW-FA 494 27.3 55 40 - -
IP09B 1.0G WSW-FA 50.3 28.3 55 40 - -
IPO9C 1.0G SSO-FA 46.6 224 55 40 - -
IPO9D 1.0G ONO-FA 34.8 13.5 55 40 - -

FlOr den Tagzeitraum werden fiir die Wohngebaude, die sich in der westlichen Zeile befinden,
geringfiigige Uberschreitungen prognostiziert. Wahrend der Nacht ist nur an dem Gebé&ude,
welches im Nordwesten der Star-Tankstelle am nachsten liegt, eine geringfiigige Uberschrei-
tung des schalltechnischen Orientierungswertes zu erwarten.

Far alle anderen Gebé&ude ist von einer Einhaltung der Orientierungswerte auszugehen.

Die Berechnung der Spitzenwerte der Immissionen ist dem Anhang 7 zu entnehmen.

Tabelle 5 stellt die ermittelten Werte den maximal zulassigen Werten der Spitzenpegel gegen-

Uber.
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Tabelle 5: errechnete Spitzenpegel des Gewerbelarms und maximal zulassige Werte

Nachweisort | Etage / Fassade Spitzenpegel maximal zulassig Uberschreitung
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IPO1A 1.0G WSW-FA 60.9 38.4 85 60 - -
IPO1B 1.0G ONO-FA 59.1 36.6 85 60 - -
IPO2A 1.0G WSW-FA 68.1 456 85 60 - -
IPO2B 1.0G ONO-FA 60.9 38.4 85 60 - -
IPO3A 1. 0G NNW-FA 70.0 475 85 60

IPO3B 1.0G WSW-FA 70.8 48.3 85 60

IPO3C 1.0G SSO-FA 61.3 38.8 85 60

IPO3D 1.0G ONO-FA 59.5 37.0 85 60

IPO4A 1. 0G NNW-FA 66.6 43.1 85 60

IP0O4B 1.0G WSW-FA 66.2 43.7 85 60 - -
IP04C 1.0G SSO-FA 61.4 38.9 85 60 - -
IP04D 1.0G ONO-FA 62.1 39.6 85 60 - -
IPO5SA 1. OG NNW-FA 60.9 38.4 85 60 - -
IPO5B 1.0G SSO-FA 54.4 31.9 85 60 - -
IPO5C 1.0G ONO-FA 43.2 20.7 85 60 - -
IPO6 1. 0OG NNW-FA 64.6 42 .1 85 60 -- -
IPO7 1. 0G NNW-FA 62.0 395 85 60 - -
IP0O8 1.0G ONO-FA 41.8 19.3 85 60 - -
IPO9A 1. OG NNW-FA 53.3 30.8 85 60 - -
IPO9B 1.0G WSW-FA 54.4 31.9 85 60 - -
IP09C 1.0G SSO-FA 40.7 18.2 85 60 - -
IPO9D 1.0G ONO-FA 39.4 16.9 85 60 - -

GemaB den Werten der Tabelle 5 sind keine Uberschreitungen der maximal zulassigen Werte

flr Spitzenpegel zu erwarten.

7.2 Immissionen auf die vorhandene Bebauung

Die Zufahrt zur geplanten Bebauung soll aus Richtung Norden von der Christian-Wagner-
StraBe aus erfolgen. Die relevante Wohnbebauung in der Umgebung befindet sich stdlich des
Plangebietes an der ZeppelinstraBe. Diese Wohnbebauung ist von den Immissionen der Zufahrt
zu den geplanten Wohngebauden im Sltdosten betroffen. An diese Zufahrt sollen vier geplante
Wohnhauser angebunden werden.

Da es sich im Falle der Zufahrt um eine wesentliche Anderung eines vorhandenen Verkehrs-
wegs handelt, ist als Beurteilungsgrundlage die 16. BImSchV [5] heranzuziehen.

Wenn angenommen wird, dass wahrend des gesamten Tagzeitraums durchschnittlich 4 Fahrten
pro Wohnhaus und wahrend der Nachtzeit insgesamt durchschnittlich 1,5 Fahrten pro Wohn-
haus erfolgen, dann ist nicht zu erwarten, dass die Grenzwerte der 16. BImSchV [5] tberschrit-

ten werden.
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8. Vorschlage zu SchallschutzmaBnahmen

Die Immissionsanteile, die pegelbestimmend zu den Uberschreitungen der Orientierungs- bzw.
Grenzwerte beitragen, besitzen als Ursache die geringe Entfernung zur BundesstraBe B281
bzw. zur Christian-Wagner-StraB3e.

Auf Grund der Entfernungsverhaltnisse zur Christian-Wagner-StraBe ist das Errichten einer
Schallschutzwand gegenlber der Christian-Wagner-StraBe nicht sinnvoll.

Das Errichten einer Schallschutzwand unmittelbar an der BundesstraBe B281 scheidet nach
Auskunft der LEG [12] auf Grund der Eigentumsverhaltnisse aus. Das Aufschitten eines ent-
sprechend hohen Larmschutz-Walles parallel zur BundesstraBe B281 ist ebenfalls nicht
zweckmaBig, weil auf Grund der erforderlichen FuBbreite des Walls ein erheblicher Teil von
maoglichem Bauland verloren gehen wirde.

Als geeignet erscheinen deshalb nur passive MaBnahmen an der geplanten Wohnbebauung
selbst.

Da an Fassaden, die dem Schall abgewandt sind, mit Ausnahme des Nachweisortes ip03c kei-
ne Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 [8]
oder der Grenzwerte nach 16. BImSchV [5] zu erwarten sind (siehe Tabellen 2 und 3), wird vor-
geschlagen:

e Verlagerung der besonders schutzwirdigen Raume, wie Kinderzimmer oder
Schlafzimmer an die Fassaden der geplanten Gebaude, die dem Schall abgewandt
sind.

e Um die Wohngebaude in der zweiten Reihe parallel zur Christian-Wagner-StraBBe
zu schitzen, wird eine weitgehend geschlossene Riegelbebauung fiir die erste
Reihe der Wohngebaude an der Christian-Wagner-StraBe empfohlen.

Am Nachweisort ip03c werden die Grenzwerte nach 16. BImSchV [5] und der Orientierungswert
am Tage eingehalten, der schalltechnische Orientierungswert nach DIN 18005, Beiblatt 1 [8]
nur wahrend der Nacht um 0. 7 dB(A) Uberschritten.

Dabei ist zu berlcksichtigen, dass nach derzeitiger Rechtsprechung die Einhaltung bzw. Unterschreitung
der Orientierungswerte geman DIN 18005 [7] lediglich ,winschenswert” ist, um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebiets verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu
erfillen. Im Rahmen der Abwagung kdénnen die Orientierungswerte zur Bestimmung der zumutbaren
Larmbelastung lediglich als Orientierungshilfe herangezogen werden. Eine Uberschreitung der Orientie-
rungswerte um bis zu 5 dB(A) kann deshalb durchaus das Ergebnis einer gerechten Abwagung sein (vgl.
Urteil des OVG Miinster vom 23.10.2009, Az. 7 D 106/08.NE).

Die Uberschreitungen befinden sich im o. g. Abwéagungsspielraum. Es wird deshalb empfohlen,
die Uberschreitungen am Nachweisort ip03¢ hinzunehmen.

Die Zonen mit der empfohlenen Ausrichtung der besonders schutzbediirftigen Rdume sind dem
Anhang 8 zu entnehmen.

Frank & Apfel GbR



Seite 16 von 19 zum Gutachten LG 49/19

9. Beschrankungen fir den Betrieb von Warmepumpen

Durch den eventuellen Betrieb von Warmepumpen sind Larmimmissionen zu erwarten, die in-
nerhalb des Plangebietes erzeugt werden und auf die benachbarte Wohnbebauung einwirken.
In Abhangigkeit von Funktionsprinzip, Betriebszustand, Warmeleistung und Hersteller schwankt
der Schallleistungspegel erheblich. Entsprechend einer Studie des Bundesumweltamtes [16]
liegt die Schwankungsbreite der Schallleistung bei einer Montage der Pumpe im AuBenraum
zwischen 45 dB(A) und 75 dB(A).

Gleichzeitig kénnen durch den Ventilator tonale und tieffrequente Anteile am Schallleistungspe-
gel erzeugt werden.

Entsprechend dem Leitfaden des LAI [17] erfolgt die Bewertung der Immissionen nach TA Larm
[2].

Die Immissionsrichtwerte fir das Plangebiet sind 55 dB(A) am Tage und 40 dB(A) wahrend der
Nacht. Daraus leiten sich Bedingungen flr die Schallleistung und fir den Aufstellungsort ab.

Die Tabelle 6 gibt die minimale Entfernung des Aufstellungsortes vom nachsten Fenster eines
schutzbedurftigen Raumes des Nachbargeb&udes an.

Tabelle 6: Minimaler Abstand zum nachstgelegenen schutzwirdigen Fenster einer Nachbarwohnung in
Abhangigkeit von der Schallleistung einer Warmepumpe

effektive Schallleistung minimaler Abstand
dB(A) m
55 3
60 5
65 8
70 13

Die effektive Schallleistung einer Warmepumpe entspricht nicht unbedingt der Herstelleranga-
be. Wenn nicht ausdriicklich angegeben, ist die Schallleistung mit einem Zuschlag fur Tonalitét
zu versehen. Entsprechend dem Leitfaden des LAI [17] betragt der Zuschlag -3 dB, wenn ton-
oder informationshaltige Gerduschanteile nicht wahrnehmbar sind. Der Zuschlag betragt 0 dB,
wenn ton- bzw. informationshaltige Gerduschanteile wahrnehmbar sind. Ein Zuschlag von 3 dB
ist zu vergeben, wenn ton- bzw. informationshaltige Gerauschanteile deutlich hérbar sind.
Weiterhin ist die effektive Schallleistung vom Aufstellungsort abhéngig. Hier spielen vor allem
Schall reflektierende Wande in der Umgebung des Aufstellungsortes eine Rolle.

Die zu vergebenden Zuschlage in Bezug auf unterschiedliche Szenarien sind der folgenden
Abbildung zu entnehmen.
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Weitere Minderungen der effektiven Schallleistungen kénnen durch MaBnahmen an der Schall-
quelle (Schallschutzhaube) oder durch ein Schallhindernis (Schallschutzwand) erreicht werden.
Andererseits ist die effektive Schallleistung zu mindern, wenn eine Vorbelastung durch andere
Warmepumpen im Einwirkungsbereich vorhanden ist.
Um diese EinflussgréBen zu bewerten, wird empfohlen, einen Sachverstdndigen zu Rate zu
ziehen.
Unabhangig von den genannten Sachverhalten wird empfohlen, keine Warmepumpen mit

Kompressoren im AuBenbereich zu verwenden.

10. Vorschlage fiir Festsetzungen im Bebauungsplan

Es werden aus schalltechnischer Sicht die folgenden Festsetzungen im Bebauungsplan emp-
fohlen. Die Empfehlungen gelten unter der Voraussetzung, dass die Lage der Gebaude in Be-
zug auf die StraBen der Lage entspricht, die dem Gutachten zu Grunde liegt.
¢ Die besonders schutzwiirdigen Raume, wie Schilaf- und Kinderzimmer, sollten an
die dem Schall abgewandten Fassaden verlegt werden.
e Bei der Auslegung von Schallleistung und Standort von Warmepumpen sollten die
Werte der Tabelle 6 beriicksichtigt werden.
e Bei komplizierten Aufstellungsverhaltnissen oder bei der Dimensionierung von
Schallschutz-Vorkehrungen beziiglich der Warmepumpen ist ein Sachverstandi-

ger hinzuzuziehen.

' Quelle: LAl Leitfaden fir die Verbesserung des Schutzes gegen Larm bei stationdren Geraten“ [17]
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e  Warmepumpen mit einem Kompressor im AuBenbereich sollten nicht verwendet

werden.

e Bei der Genehmigung der Wohnbebauung sind die Anforderungen der DIN 4109
[9] zum Schutz vor AuBenlarm zu berucksichtigen.

e Das vorliegende Gutachten ist zum Bestandteil des Bebauungsplanes zu erklaren.

11. Zusammenfassung und Auswertung

Aufgabe der vorliegenden Schallimmissionsprognose ist es, die Larmimmissionen im Gebiet
des Bebauungsplanes Nr. 43 ,Wohngebiet Graba II“ in Graba/Saalfeld zu ermitteln und gege-
benenfalls MaBnahmen zum L&rmschutz vorzuschlagen.

Die Gebaude im beplanten Bereich sollen den Status eines Allgemeinen Wohngebietes tragen.
Auf das Planungsgebiet wirken als zu beachten die Immissionen

= des StraBenverkehrslarms
= des Gewerbelarms

Beurteilungsgrundlage der Larmimmissionen ist die DIN 18005/1 [7] in Verbindung mit der 16.
BImSchV [5].

Die maBgeblichen Immissionen des StraBenverkehrs werden von der BundesstraBe B281 so-
wie von der Christian-Wagner-StraBe verursacht.

Die Berechnungen, die auf den Z&ahlungen des BundesstraBenbauamtes [13] bezlglich der
BundesstraBe B281 sowie auf Abschatzungen an Hand eines Forschungsberichtes [15] bezlg-
lich der Christian-Wagner-StraBe und des Woéhlsdorfer Weges beruhen, ergaben insbesondere
wahrend des Nachtzeitraums deutliche Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungs-
werte an den Gebauden mit geringer Entfernung zu BundesstraBe B281 bzw. zur Christian-
Wagner-StraBe. Betroffen sind die Fassaden, die den genannten StraBe zugewandt sind. Die
Larmwirkung des Woéhlsdorfer Weges ruft keine Uberschreitungen der schalltechnischen Orien-
tierungswerte hervor.

Die Grenzwerte der 16. BImSchV [5] werden an den Gebauden, die der BundesstraBe B281
bzw. der Christian-Wagner-StraBe am néachsten liegen, in verhaltnismaBig geringem MaBe
Uberschritten.

Gegeniiber dem Gewerbelarm werden im Westen des Plangebietes geringfiigige Uberschrei-
tungen des schalltechnischen Orientierungswertes fiir den Tag prognostiziert. Da die Uber-
schreitungen weniger als 2 dB(A) betragen, liegen sie im Abwagungsspielraum (vgl. Ziffer 8.3).
In der Nacht wird lediglich fiir den Nachweisort ip03 eine Uberschreitung errechnet. Die Uber-
schreitung steht in Verbindung mit dem Betrieb der Star-Tankstelle an der Christian-Wagner-
StraBe. Auch diese Uberschreitung liegt im Abwégungsspielraum (vgl. Zitfer 8.3).
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Die Larmimmissionen des Verkehrslarms im Plangebiet sind im Anhang 10 fir den Tag und im
Anhang 11 fir die Nacht als farbige Pegelklassenkarten dargestellt. Die Pegelklassenkarten
des Gewerbelarms sind fir den Tag im Anhang 12 und fUr die Nacht im Anhang 13 enthalten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Pegelklassenkarten orientierenden Charakter besitzen
und nicht geeignet sind, einen exakten Beurteilungspegel fir einen bestimmten Ort abzulesen.

Um die Uberschreitungen der Richtwerte zu vermeiden, wird in Anlehnung an DIN 18005/1 [7]
empfohlen, die besonders schutzwiirdigen Rdume an die Fassaden zu verlegen, die dem Larm
abgewandt sind. Ein entsprechender Vorschlag zur raumlichen Orientierung der besonders
schutzwirdigen Raume ist im Anhang 8 dargelegt.

Das Aufschitten eines Schallschutzwalles gegenliber der BundesstraBe B281 bedingt aus
Sicht des Sachverstandigen kein angemessenes Verhéltnis zwischen Aufwand und Wirksam-
keit.

Die Zufahrt zum Plangebiet iber die ZeppelinstraBe fiihrt zu keiner Uberschreitung der Grenz-
werte nach 16. BImSchV [5].

Weiterhin wurde der Schallschutz gegeniber Warmepumpen gepriift, die eventuell im Plange-
biet zum Einsatz kommen. Bei der Installation der Warmepumpen sollten die Vorgaben der Ta-
belle 6 und die weiteren Bedingungen beachtet werden, die unter Ziffer 9. genannt sind.

Unter Ziffer 10. sind Vorschlage zu Festsetzungen im Bebauungsplan angefiihrt, die den Rege-

lungen hinsichtlich der LArmimmissionen entsprechen.

Im vorliegenden Fall wurden die Schallleistungspegel eher an der oberen Grenze des Vertrau-
ensbereichs angesetzt. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beur-
teilungspegel bei den zu Grunde liegenden Parametern der Emission ebenfalls an der oberen
Grenze des Vertrauensbereiches liegen.

Auf eine statistische Unsicherheitsanalyse wurde daher verzichtet.

Ruhla, den 28.04.2019 [ Ing.-Biiro Frank u. Apfel GbR
Massate L o e il
> . ute-rruiste nac
£ A)"ﬂ/ Industrie- und Gewerbelarm
_ Bauakustik
Dipl.-Phys. Werner Apfel Am Schinderrasen 6
. 99817 Eisenach - Stockhausen
Stellvertretender Messstellenleiter Tel./Fax 036920/8050-7/-5
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Darstellung der
Gebaudehdhen

h <=0.0m
h>0.0<=3.0m
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h>21.0<=24.0m
h>24.0<=27.0m
h >27.0 <=30.0 m
h > 30.0
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Darstellung der
Gebaudehdhen

h <=0.0m
h>0.0<=3.0m
h>30<=6.0m
h>6.0<=9.0m
h>9.0<=12.0m
h>12.0<=15.0m
h>15.0<=18.0m
h>18.0<=21.0m
h>21.0<=24.0m
h>24.0<=27.0m
h >27.0 <=30.0m
h > 30.0
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Anhang 4

Berechnung der 25m-Emissionspegel fiir die Christian-Wagner-StraBBe und den Wéhisdorfer
Weg

IDENT NAME GATTUNG BELAG DTV MT MN PT PN VPT VLT VLN LMT LMN
str2 Christian-Wagner-StraBBe G 1 6000 360.0 66.0 10.0 3.0 50 50 50 61.3 51.1
str3 Wohlsdorfer Weg G 1 1500 78.0 143 10.0 3.0 50 50 50 54.7 445
Gattung StraBengattung nach RLS 90
A Bundesautobahn
B BundesstraBe
L LandstraBe, GemeindeverbindungsstraBe
G Gemeindestralle
Belag
N, 1 Nicht geriffelte GuBasphalte

Asphaltbetone, Splittmatixasphalte

G, 2 geriffelte GuBasphalte oder Betone

P, 3 Pflaster mit ebener Oberflache

S, 4 sonstige Pflaster

5 Betone nach ZTV Beton 78° mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter

6 Betone nach ZTV Beton 78° ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und
Langstexturierung mit einem Jutetuch

7 Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung

8 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15%
aufweisen - mit Kornaufbau 0/11

9 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15%
aufweisen - mit Kornaufbau 0/8

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke Kfz/24h

MT maBgebliche stiindliche Verkehrsstarke tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

MN mafgebliche stiindliche Verkehrsstarke nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

PT mafgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht, tags

PN maBgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht, nachts

VPT zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h am Tage

VPN zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h, nachts

VLT zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Lkw in km/h am Tage

VLN zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Lkw in km/h, nachts

LMT Mittelungspegel in dB(A) flr Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur
StraBenachse in 4 m Hohe tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

LMN Mittelungspegel in dB(A) flr Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur

StraBenachse in 4 m Héhe nachts(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

Ingenieurbliro Frank & Apfel GbR



Immissionsanteile und Beurteilungspegel des StraBenverkehrs an den maBgeblichen Nachweisorten

Nachweisort IPO1A, -, EG  WSW-FA

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Nachweisort IPO1B, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Nachweisort IP02A, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2

Quellen- Ausdeh-
bezeichnung nung der
Quelle
Name Quelle L/F
m, gm
Christian-Wagner-Str 835.6
Rudolstddter Str 1468.9
StraBe 94.0
Wodhlsdorfer Weg 626.6
ZeppelinstraBe 155.2
straBBe 94.0
ONO-FA
Quellen- Ausdeh-
bezeichnung nung der
Quelle
Name Quelle L/F
m, gm
Christian-W agner-Str 835.6
Rudolstddter Str 1468.9
StraBe 94.0
Wodhlsdorfer Weg 626.6
ZeppelinstraBe 155.2
straBBe 94.0
WSW-FA
Quellen- Ausdeh-
bezeichnung nung der
Quelle
Name Quelle L/F
m, gm
Christian-Wagner-Str 835.6

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
48.1

Entfer-
nung

sm

m
230.8
118.2
241.6
347.9
210.0
217.4

Entfer-
nung

sm

229.8
129.7
2453
337.0
199.0
224.6

Entfer-
nung

sm
m
102.7

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-37.3
-34.4
-37.0
-39.9
-38.6
-36.0

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-37.7
-35.8
-37.1
-39.7
-38.2
-36.3

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-32.0

Abschir-
mung

Abar
dB

-11.7
-0.2
-8.5
-17.0
-3.7

0.0

Abschir-
mung

Abar
dB

-9.3
-14.5
-17.0

5.4
-14.9
-16.5

Abschir-
mung

Abar
dB
-9.8

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.2
-0.8
-1.3
-1.8
-1.9
-1.2

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.4
-1.3
-1.3
-1.7
-1.3
-1.2

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.6

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
23.7
39.5
0.0
8.9
1.3
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
29.7
48.7
0.0
17.0
8.3
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
36.6

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

135
32.1

0.0
-1.3
-0.2

0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
195
41.3
0.0
6.8
6.8
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
26.4

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
230.8
117.4
241.6
347.9
200.8
216.4

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
229.7
128.2
245.3
337.0
190.0
222.6

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
102.7

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

33.2 23.0
57.7 50.3
34.0 26.6
17.2 7.0
16.0 145
43.6 36.2
57.9 50.5

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

36.0 25.8
49.4 42.0
25.3 17.9
28.7 18.5
10.1 8.6
26.8 194
49.7 42.2

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

42.5 32.3
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Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Nachweisort IP02B, -, EG

Identnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-W agner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wohlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Nachweisort IPO3A, -, EG

ldentnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-W agner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Ausdeh-
nung der
Quelle

1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

NNW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

Emission

Tag
65.4
65.4
51.7
424
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

91.9
119.8
341.8
266.2
324.0

Entfer-
nung

sm

m
102.3
102.2
126.4
331.1
258.1
328.3

Entfer-
nung

sm

m
24.7
125.4
111.5
285.3
287.7
4121

Entfer-
nungs-
dampfung
-33.4
-31.3
-40.2
-40.1
-39.3

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-32.2
-34.7
-31.7
-39.9
-40.0
-39.4

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-24.8
-34.9
-30.8
-39.3
-39.9
-41.4

Abschir-
mung

-1.0
-4.8
-16.9
-2.9

0.0

Abschir-
mung

Abar
dB

-5.9
-11.6
-18.0

-5.1
-15.7
-15.3

Abschir-
mung

Abar
dB

0.0

-4.3
-2.0
-10.2
-18.1
-16.4

Luft-
absorp-
tion

-0.7
-0.7

-1.8
-2.1
-1.7

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.6
-1.3
-0.7
-1.8
-1.7
-1.7

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.2
-0.9
-0.6
-1.5
-1.9
-241

Reflexion

Tag
45.5
0.0
9.8
-1.7
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
34.0
47.8
34.7
15.4
2.1
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
40.6
35.3
0.0
135
1.0
0.0

Reflexion

Nacht
38.1
0.0
-0.4
-3.2
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
23.8
40.4
27.3
5.2
0.6
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
30.4
27.9
0.0
3.3
-0.5
0.0

senkr.
Differenz

90.3
119.4
341.8
186.0
320.7

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
101.9
101.2
126.4
331.0
175.3
324.4

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

245
124.9
111.4
283.4
125.7
407.2

Immis-
sion
Tag

58.7
44.4
17.2
14.9
39.6
59.0

Immis-
sion
Tag

L Tag

45.2
49.9
36.2
28.6

52
242
51.3

Immis-
sion
Tag

L Tag

61.6
53.1
47.9
245

2.4
20.7
62.3

Immis-
sion
Nacht
51.3
37.0
7.0
134
32.2
51.6

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
35.0
42.5
28.8
18.4
37
16.8
43.4

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
51.4
45.7
40.5
14.3
0.9
133
52.7
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Nachweisort IP0O3B, -, EG  WSW-FA

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Nachweisort IP03C, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Nachweisort IPO3D, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Quellen-

bezeichnung
Name Quelle

Christian-Wagner-Str

Rudolstddter Str
StraBe
Waéhisdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

Quellen-

bezeichnung
Name Quelle

Christian-W agner-Str

Rudolstddter Str
StraBe
Wéhisdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

Quellen-

bezeichnung
Name Quelle

Christian-Wagner-Str

Rudolstddter Str
StraBe
Waéhisdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

SSO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

sm

m
29.4
111.4
98.9
300.4
291.0
401.7

Entfer-
nung

sm

35.0
127.3
114.9
286.3
276.8
402.6

Entfer-
nung

sm

30.7
140.8
127.2
271.0
271.4
413.0

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-25.3
-34.4
-29.8
-39.8
-40.5
-41.1

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-26.8
-35.0
-31.1
-39.4
-39.9
-41.2

Entfer-
nungs-
dampfung
Adiv
dB

-25.5
-35.6
-31.9
-39.0
-38.5
-41.5

Abschir-
mung

Abar
dB
-3.8
-2.0
2.7
-16.9
-4.6
-0.3

Abschir-
mung

Abar
dB
-19.3
-5.2
-17.1
-3.7
-5.5
-7.9

Abschir-
mung

Abar
dB

-3.4
-16.6
-18.2

-5.2
-15.4
-15.3

Luft- Reflexion
absorp-
tion Tag
Aatm DRefl,t
dB dB
-0.2 46.2
-1.0 36.1
-0.6 0.0
-1.7 11.2
-2.3 -2.4
-241 27.4
Luft- Reflexion
absorp-
tion Tag
Aatm DRefl,t
dB dB
-0.4 38.3
-0.9 44.7
-0.6 30.1
-1.6 17.0
2.2 3.9
-241 0.0
Luft- Reflexion
absorp-
tion Tag
Aatm DRefl,t
dB dB
-0.2 45.1
-11 42.7
-0.7 441
-1.6 17.2
-1.5 2.8
-241 31.7

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

36.0
28.7

0.0

1.0

-3.9

20.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
28.1
37.3
22.7
6.8
2.4
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

34.9
35.3
36.7

7.0

1.3
24.3

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

29.4
111.4

98.3
298.9
141.2
397.7

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

34.8
127.3
114.3
285.1
127.7
398.5

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

30.7
140.6
127.2
270.0
112.5
410.3

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
57.6
56.0
48.3
17.9
10.8
37.5
60.2

Immis-
sion
Tag

L Tag

41.6
52.8
34.5
30.7
10.7
29.4
53.2

Immis-
sion
Tag

L Tag

57.5
445
443
29.7

4.4
32.2
57.9

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
47.4
48.6
40.9
7.7
9.3
30.1
51.5

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
314
45.4
27.1
20.5
9.2
22.0
45.7

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
47.3
37.1
36.9
19.5
2.9
24.8
48.1
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Nachweisort IPO4A, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Quellen-
bezeichnung

Name Quelle

Christian-Wagner-Str
Rudolstddter Str
StraBe

Wodhlsdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

Nachweisort IPO4A, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Quellen-
bezeichnung

Name Quelle

Christian-W agner-Str
Rudolstddter Str
StraBe

Wodhlsdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

Nachweisort IP04C, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Quellen-
bezeichnung

Name Quelle

Christian-Wagner-Str
Rudolstddter Str
StraBe

Wodhlsdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

NNW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

WSW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

SSO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

sm

m
25.0
190.2
176.9
218.0
252.3
445.5

Entfer-
nung

sm

30.4
178.9
164.6
232.8
251.4
433.0

Entfer-
nung

sm

35.2
194.3
179.7
218.1
244.5
4371

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-24.6
-36.9
-34.3
-37.4
-37.5
-41.9

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-25.3
-36.7
-33.9
-38.0
-37.4
-41.8

Entfer-
nungs-
dampfung
Adiv
dB

-26.6
-37.2
-34.5
-37.5
-37.1
-41.8

Abschir-
mung

Abar
dB

0.0
-3.4
-0.8
-13.9
-19.0
-16.1

Abschir-
mung

Abar
dB
-3.4
-2.6
-9.5
-17.0
-18.5
-0.7

Abschir-
mung

Abar
dB
-18.9
-7.5
-15.8
-3.5
-14.9
-2.8

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.2
-1.2
-1.0
-1.3
-1.3
-2.3

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.2
-1.2
-0.9
-1.4
-1.3
2.2

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.4
-1.3
-1.0
-1.3
-1.3
-2.3

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
28.0
34.3
0.0
19.6
-5.4
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
47.5
44.0
0.0
27.8
-8.5
30.0

Reflexion

Tag
DRefl,t

dB
44.4
39.3
34.4
22.9
-0.5
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
17.8
26.9
0.0
9.4
-6.9
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

37.3
36.6

0.0

17.6
-10.0
22.6

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

34.2
31.9
27.0
12.7
-2.0

0.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

24.7
190.2
176.1
216.7

59.4
445.4

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

30.4
178.7
164.5
231.3

741
432.7

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

35.0
193.6
179.7
217.7

60.7
4371

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB

61.7
51.3
44.8
24.4
-15
20.1
62.2

Immis-
sion
Tag

L Tag

57.8
53.0
36.7
28.3
-2.1
36.8
59.1

Immis-
sion
Tag

L Tag

45.6
47.6
35.6
33.4

3.1
33.6
50.1

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
51.5
43.9
374
14.2
-3.0
12.7
52.3

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
47.6
45.6
29.3
18.1
-3.6
29.4
49.8

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
35.4
40.2
28.2
23.2
1.6
26.2
41.8
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Nachweisort IP04D, -, EG

Identnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-Wagner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Nachweisort IPO5A, -, EG

Identnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-W agner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe

Nachweisort IP05B, -, EG

ldentnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-Wagner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wohlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

NNW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9
94.0
626.6
155.2

SSO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

sm

m
29.3
206.5
193.1
203.3
246.1
450.8

Entfer-
nung

sm

25.0
272.7
263.0
131.0
239.7

Entfer-
nung

sm

34.9
274.9
263.3
132.4
242.5
493.9

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-25.2
-37.5
-35.1
-37.0
-37.1
-42.1

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-24.6
-39.0
-37.6
-34.1
-36.9

Entfer-
nungs-
dampfung
Adiv
dB

-26.5
-39.1
-37.7
-34.3
-36.5
-42.6

Abschir-
mung

Abar
dB

-3.0
-16.7
-17.4

-4.7
-12.9
-15.4

Abschir-
mung

Abar
dB
0.0
-3.0
-0.1
-8.9
-17.0

Abschir-
mung

Abar
dB

-18.9
-6.5
-11.9
-3.0

0.0
-1.3

Luft- Reflexion
absorp-
tion Tag
Aatm DRefl,t
dB dB
-0.2 46.1
-1.4 41.6
-1.0 40.9
-1.3 12.3
-1.3 -4.4
-2.3 0.0
Luft- Reflexion
absorp-
tion Tag
Aatm DRefl,t
dB dB
-0.2 30.1
-1.5 22.3
-1.4 23.5
-0.8 18.1
-1.3 0.0
Luft- Reflexion
absorp-
tion Tag
Aatm DRefl,t
dB dB
-0.4 44.3
-1.8 36.2
-1.4 28.6
-0.8 31.2
-1.3 0.0
-25 0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

35.9
34.2
33.5

21
-5.9

0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

19.9
14.9
16.1

7.9

0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

34.1
28.8
21.2
21.0

0.0

0.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

29.2
206.5
192.4
201.8

44.8
450.8

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
24.6
272.7
259.7
129.4
28.4

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

34.8
274.9
258.4
132.0

25.5
489.3

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB

58.3
43.0
411
324

3.5
20.7
58.5

Immis-
sion
Tag

L Tag

61.7
48.8
41.7
32.0
-1.1
62.0

Immis-
sion
Tag

L Tag

45.5
45.6
32.2
38.3
16.3
28.9
491

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
48.1
35.6
33.7
22.2
2.0
13.3
48.5

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
51.5
41.4
34.3
21.8
-2.6
52.0

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
35.3
38.2
24.8
28.1
14.8
21.5
40.5
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Nachweisort IP05C, -, EG  ONO-FA
Identnummer Quellen- Ausdeh-
der Quelle bezeichnung nung der

Quelle

ID Quelle Name Quelle L/F

m, gm
str2 Christian-Wagner-Str 835.6
str1 Rudolstddter Str 1468.9
str7 StraBe 94.0
str3 Wodhlsdorfer Weg 626.6
str10 ZeppelinstraBe 155.2

Nachweisort IP06, -, EG NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh-
der Quelle bezeichnung nung der
Quelle
ID Quelle Name Quelle L/F
m, gm
str2 Christian-Wagner-Str 835.6
str1 Rudolstddter Str 1468.9
str7 StraBe 94.0
str3 Waéhisdorfer Weg 626.6
str10 ZeppelinstraBe 155.2
stré straBe 94.0

Nachweisort IP07, -, EG NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh-
der Quelle bezeichnung nung der
Quelle
ID Quelle Name Quelle L/F
m, gm
str2 Christian-Wagner-Str 835.6
str1 Rudolstddter Str 1468.9
str7 StraBe 94.0
str3 Waohisdorfer Weg 626.6
str10 ZeppelinstraBe 155.2
stré straBe 94.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

sm
m
31.9
288.9
278.8
1171
234.7

Entfer-
nung

sm

47.9
157.7
146.4
258.8
249.3
404.8

Entfer-
nung

sm

49.0
203.9
190.5
212.4
229.5
430.4

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-25.3
-39.4
-38.1
-33.7
-36.7

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-27.6
-36.2
-32.9
-38.3
-37.4
-41.2

Entfer-
nungs-
dampfung
Adiv
dB

-27.4
-37.4
-35.1
-36.9
-36.6
-41.8

Abschir-
mung

Abar
dB

-3.3
-16.7
-16.8

-0.1

-4.0

Abschir-
mung

Abar
dB
-6.2
-6.3
-9.0
-8.6
-19.5
-15.7

Abschir-
mung

Abar
dB
-7.7
-8.4
-6.5
-8.0
-19.1
-16.2

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB

-0.3
-1.7
-1.5
-0.8
-1.2

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.3
-1.2
-0.8
-1.4
-1.3
-241

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.4
-1.3
-1.0
-1.2
-1.2
2.2

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
30.5
28.8
0.0
0.0
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
48.3
45.8
20.2
28.7
1.7
27.8

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
44.2
43.9
0.0
26.4
1.9
33.7

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
20.3
21.4
0.0
0.0
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

38.1
38.4
12.8
185

0.2
20.4

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

34.0
36.5

0.0
16.2

0.4
26.3

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
31.9
288.9
275.3
115.3
42.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

47.8
157.7
145.5
258.8
101.9
404.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

48.2
203.8
190.5
212.4

55.9
430.3

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
57.0
35.6
24.3
41.0
12.2
571

Immis-
sion
Tag

L Tag

52.7
51.0
38.4
30.9

27
28.7
55.1

Immis-
sion
Tag

L Tag

50.3
47.9
38.3
31.0

3.2
33.9
52.5

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB

46.8
28.2
16.9
30.8
10.7
47.0

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
42.5
43.6
31.0
20.7
1.2
21.3
46.3

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
40.1
40.5
30.9
20.8
1.7
26.5
43.7
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Nachweisort IP08, -, EG ONO-FA

Identnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-Wagner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Nachweisort IP09A, -, EG

Identnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-W agner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Nachweisort IP09B, -, EG

Identnummer Quellen-

der Quelle bezeichnung

ID Quelle Name Quelle
str2 Christian-Wagner-Str
str1 Rudolstddter Str
str7 StraBe
str3 Wodhlsdorfer Weg
str10 ZeppelinstraBe
stré straBe

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

NNW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

WSW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

sm

m
148.4
326.0
327.6
120.0
116.9
441.4

Entfer-
nung

sm

235.0
352.0
386.1
1121

40.2
409.1

Entfer-
nung

sm

240.7
346.9
384.4
117.4

33.3
401.9

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-33.9
-40.4
-39.4
-32.0
-31.1
-41.9

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-37.2
-40.8
-40.8
-31.8
-22.4
-41.4

Entfer-
nungs-
dampfung
Adiv
dB

-37.5
-40.7
-40.8
-32.2
-21.2
-41.2

Abschir-
mung

Abar
dB

-5.2
-16.6
-17.6

-0.8
-10.3
-16.2

Abschir-
mung

Abar
dB

-48
-45

-5.1

-1.8

-20.8
-15.2

Abschir-
mung

Abar
dB
-8.8
2.2
-6.5
-17.6
-1.1
-0.1

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.8
-1.9
-1.7
-0.7
-0.6
-2.3

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.3
-1.9
-2.0
-0.7
-0.2
-241

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.4
-2.0
-2.0
-0.7
-0.2
-241

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
37.9
291
0.0
315
-2.6
28.6

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
26.9
19.9
0.0
22.9
271
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
29.1
18.1
0.0
30.5
29.4
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

27.7
21.7

0.0

21.3
-41

21.2

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

16.7
125

0.0
12.7
25.6

0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

18.9
10.7

0.0
20.3
27.9

0.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

148.4
326.0
321.7
119.9

34.8
441.2

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

234.8
352.0
385.6
112.1

325
398.9

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

240.7
346.9
383.5
117.4

26.1
391.4

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
44.5
35.0
21.8
42.6
12.7
29.1
47.0

Immis-
sion
Tag

L Tag

40.0
44.9
32.7
41.6
27.2
22.0
47.6

Immis-
sion
Tag

L Tag

36.4
47.2
31.3
31.7
36.4
37.2
48.4

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB

34.3
27.6
144
324
11.2
21.7
37.2

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB

29.8
37.5
25.3
314
25.7
14.6
39.4

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB

26.2
39.8
23.9
21.5
34.9
29.8
41.6
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Nachweisort IP09C, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Nachweisort IP09D, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

str2
str1
str7
str3
str10
stré

Quellen-

bezeichnung
Name Quelle

Christian-Wagner-Str

Rudolstddter Str
StraBe
Waéhisdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

Quellen-

bezeichnung
Name Quelle

Christian-W agner-Str

Rudolstddter Str
StraBe
Wéhisdorfer Weg
ZeppelinstraBe
straBe

SSO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm

835.6
1468.9

94.0
626.6
155.2
94.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Tag

Lw,t

dB
58.3
65.4
65.4
51.7
42.4
65.4

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB

48.1
58.0
58.0
41.5
40.9
58.0

Entfer-
nung

sm

m
244.4
352.9
391.8
111.6
32.8
404.7

Entfer-
nung

sm

238.4
357.8
393.5
106.5

39.7
411.6

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-37.5
-40.8
-41.0
-31.7
-20.9
-41.2

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-37.4
-40.9
-41.1
-31.5
-22.3
-41.4

Abschir-
mung

Abar
dB
-17.5
-4.7
-16.9
-9.0
-1.9
-0.6

Abschir-
mung

Abar
dB

-4.6
-16.6
-17.4

-1.6
-20.5
-16.3

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.4
-2.0
-2.0
-0.7
-0.2
-241

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.3
-2.0
-2.0
-0.7
-0.2
-241

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
38.5
375
0.0
34.0
29.8
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
37.8
16.6
0.0
25.9
12.5
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB

28.3
30.1

0.0
23.8
28.3

0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
27.6
9.2
0.0
15.7
11.0
0.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

2443
352.9
390.9
111.6

30.4
392.5

senkr.
Differenz

S_senkre
dB

238.4
357.8
393.0
106.4

36.5
410.4

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
38.8
45.3
20.7
37.2
35.9
36.7
47.4

Immis-
sion
Tag

L Tag

41.9
32.6
20.1
42.2
16.2
20.8
45.3

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB

28.6
37.9
13.3
27.0
34.4
29.3
40.4

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
31.7
25.2
12.7
32.0
14.7
134
35.4
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Immissionsanteile und Beurteilungspegel des Gewerbelarms

Nachweisort IPO1A, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

get
ge2
tk1
tk2

Quellen-
bezeichnung

Name Quelle

Gewerbeflache
Gewerbeflache
Tankstelle
Tankstelle

Nachweisort IPO1B, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

get
ge2
tk1
tk2

Quellen-
bezeichnung

Name Quelle

Gewerbeflache
Gewerbeflache
Tankstelle
Tankstelle

Nachweisort IP02A, -, EG

Identnummer
der Quelle

ID Quelle

get
ge2
tk1
tk2

Quellen-
bezeichnung

Name Quelle

Gewerbeflache
Gewerbeflache
Tankstelle
Tankstelle

WSW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

WSW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

Emission Emission
Tag Nacht
Lw,t Lw,n

dB dB
65.0 40.0
60.0 40.0
99.0 90.0
99.0 92.0

Emission Emission
Tag Nacht
Lw,t Lw,n

dB dB
65.0 40.0
60.0 40.0
99.0 90.0
99.0 92.0

Emission Emission
Tag Nacht
Lw,t Lw,n

dB dB
65.0 40.0
60.0 40.0
99.0 90.0
99.0 92.0

Entfer-
nung

sm
m
130.3
158.9
259.1
276.0

Entfer-
nung

sm

141.9
156.3
267.9
277.7

Entfer-
nung

sm

105.0
2221
199.7
146.5

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB
-61.5
-56.4
-59.3
-59.8

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-61.7
-56.8
-59.6
-59.9

Entfer-
nungs-
dampfung
Adiv
dB
-60.3
-59.5
-57.0
-54.3

Abschir-
mung

Abar
dB
-0.1
0.0
0.0
-3.9

Abschir-
mung

Abar
dB
-13.3
-14.0
-13.5
-12.0

Abschir-
mung

Abar
dB
-0.6
0.0
0.0
-4.8

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.6
-0.4
-0.5
-0.5

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.6
-0.4
-0.5
-0.5

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.5
-0.5
-0.3
-0.3

Reflexion Reflexion
Tag Nacht
DRefl,t DRefl,n
dB dB

28.7 3.7
0.0 0.0
0.0 0.0
33.4 26.4
Reflexion Reflexion
Tag Nacht
DRefl,t DRefl,n
dB dB
49.3 243
0.0 0.0
35.9 26.9
21.7 14.7
Reflexion Reflexion
Tag Nacht
DRefl,t DRefl,n
dB dB
39.3 14.3
0.0 0.0
34.1 25.1
415 34.5

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
129.6
132.9
52.3
229.9

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
140.5
143.8
47.7
225.2

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
103.9
170.3
61.5
116.5

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

55.8 30.8
40.5 20.5
37.9 28.9
36.4 29.4
56.0 34.7

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

50.1 25.1
26.0 6.0
36.1 27.1
26.8 19.8
50.3 29.7
Immis- Immis-
sion sion

Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

56.9 31.9
37.0 17.0
41.4 324
45.1 38.1
57.3 39.9
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Gutachten LG 49/19, Anhang 6, Seite 2 von 8

Nachweisort IP02B, -, EG  ONO-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 115.8 -60.6 -14.0 -0.5 49.1 241 114.8 50.1 25.1
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 2251 -59.6 -15.6 -0.5 0.0 0.0 170.5 21.3 1.3
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 210.6 -57.5 -14.8 -0.4 0.0 0.0 65.9 25.1 16.1
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 149.5 -54.5 -6.2 -0.3 30.2 23.2 112.2 37.9 30.9
50.4 32.0

Nachweisort IPO3A, -, EG NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 138.2 -60.8 -3.7 -0.5 32.0 7.0 138.2 53.2 28.2
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 309.8 -62.0 -20.9 -0.7 0.0 0.0 247.8 17.6 -2.4
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 250.2 -59.0 -14.6 -0.5 33.0 24.0 149.5 33.5 24.5
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 103.5 -51.3 0.0 -0.2 0.0 0.0 28.7 47.0 40.0
54.2 40.4

Nachweisort IPO3B, -, EG  WSW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 124.2 -60.7 -0.9 -0.6 15.9 -9.1 124.2 55.9 30.9
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 296.9 -61.7 0.0 -0.6 2.7 -17.3 242.6 34.5 145
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 234.7 -58.4 -0.4 -0.4 0.0 0.0 139.2 38.5 29.5
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 96.1 -50.7 0.0 -0.1 0.0 0.0 39.0 47.8 40.8
56.6 41.5
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Gutachten LG 49/19, Anhang 6, Seite 3 von 8
Nachweisort IPO3C, -, EG SSO-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 139.8 -60.5 -4.3 -0.6 37.9 12.9 139.8 52.7 27.7
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 288.1 -61.8 -2.2 -0.6 0.0 0.0 237.3 32.2 12.2
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 248.3 -58.9 0.0 -0.5 0.0 0.0 140.0 38.3 29.3
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 110.7 -51.9 -16.0 -0.2 0.0 0.0 38.1 30.3 23.3
52.9 32.2

Nachweisort IPO3D, -, EG ONO-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 153.6 -61.3 -15.6 -0.6 47.6 22.6 153.6 48.4 23.4
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 301.4 -61.1 -17.4 -0.7 0.0 0.0 242.3 18.5 -1.5
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 263.5 -59.4 -16.4 -0.5 271 18.1 150.1 28.1 19.1
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 118.7 -52.5 -14.2 -0.2 34.9 27.9 28.1 36.5 29.5
48.7 30.8

Nachweisort IPO4A, -, EG NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 202.9 -62.5 -3.2 -0.7 6.9 -18.1 202.5 51.6 26.6
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 341.4 -62.2 -18.9 -0.7 0.0 0.0 251.7 16.6 -3.4
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 316.7 -61.0 -11.3 -0.6 0.0 0.0 178.6 247 15.7
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 160.5 -55.1 0.0 -0.3 0.0 0.0 4.9 42.6 35.6
52.1 36.2
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Nachweisort IP04B, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache
ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

Nachweisort IP04C, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache

ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

Nachweisort IP04D, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache

ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

WSW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

SSO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Entfer-
nung

sm
m
191.3
329.8
302.1
150.8

Entfer-
nung

sm

206.5
336.3
315.9
165.7

Entfer-
nung

sm

2191
349.2
331.7
176.6

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-62.5
-62.7
-60.6
-54.6

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-62.5
-62.7
-61.0
-55.4

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB

-63.2
-62.2
-61.4
-55.9

Abschir-
mung

Abar
dB
-2.3
-2.1
-10.5
0.0

Abschir-
mung

Abar
dB
-4.7
-4.2
-5.3
-15.6

Abschir-
mung

Abar
dB
-15.3
-18.1
-17.4
-14.8

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.7
-0.7
-0.6
-0.3

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.8
-0.7
-0.6
-0.3

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.7
-0.8
-0.6
-0.3

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
15.7
0.0
0.0
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
38.6
0.0
0.0
38.1

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
46.7
0.0
0.0
38.8

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
-9.3
0.0
0.0
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
13.6
0.0
0.0
31.1

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
21.7
0.0
0.0
31.8

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
191.3
245.0
167.3
11.6

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
206.5
219.0
169.4
9.7

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
218.8
248.3
181.5
6.0

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
52.5
31.3
25.9
43.2
53.0

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
50.2
29.3
30.7
38.4
50.6

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
47.3
16.7
18.2
39.1
47.9

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
27.5
11.3
16.9
36.2
36.8

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
25.2
9.3
21.7
314
32.7

Immis-
sion
Nacht
L_Nacht
dB
22.3
-3.3
9.2
32.1
32.6
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Gutachten LG 49/19, Anhang 6, Seite 5 von 8
Nachweisort IPO5A, -, EG  NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 284.3 -64.0 -4.1 -0.8 0.0 0.0 284.3 49.2 24.2
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 410.8 -63.5 -19.7 -0.9 0.0 0.0 260.8 15.1 -4.9
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 404.2 -63.1 -11.6 -0.8 0.0 0.0 220.1 22.0 13.0
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 2417 -58.7 -0.6 -0.4 0.0 0.0 42.5 38.0 31.0
49.5 31.9

Nachweisort IP0O5B, -, EG SSO-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 286.7 -64.7 -3.5 -1.0 0.0 0.0 286.7 48.6 23.6
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 404.3 -64.0 -11 -0.9 0.0 0.0 250.2 30.7 10.7
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 402.0 -63.1 2.2 -0.8 0.0 0.0 210.2 314 224
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 243.7 -58.7 -13.9 -0.5 0.0 0.0 32.7 24.6 17.6
48.8 26.7

Nachweisort IPO5C, -, EG  ONO-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh- Emission Emission Entfer- Entfer- Abschir- Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
der Quelle bezeichnung nung der nung nungs- mung absorp- Differenz sion sion
Quelle Tag Nacht dampfung tion Tag Nacht Tag Nacht
ID Quelle Name Quelle L/F Lw,t Lw,n sm Adiv Abar Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
m, gm dB dB m dB dB dB dB dB dB dB dB
gel Gewerbeflache 2.5763E5 65.0 40.0 300.5 -64.8 -15.8 -0.9 9.6 -15.4 300.5 36.3 11.3
ge2 Gewerbeflache 6426.9 60.0 40.0 420.2 -63.8 -17.5 -0.9 0.0 0.0 255.6 15.2 -4.8
tk1 Tankstelle 1.0 99.0 90.0 418.5 -63.4 -22.2 -0.8 0.0 0.0 2211 15.6 6.6
tk2 Tankstelle 1.0 99.0 92.0 257.8 -59.2 -17.8 -0.5 0.0 0.0 43.6 20.2 13.2
36.5 15.9
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Nachweisort IP06, -, EG NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh-
der Quelle bezeichnung nung der

Quelle

ID Quelle Name Quelle L/F

m, gm
gel Gewerbeflache 2.5763E5
ge2 Gewerbeflache 6426.9
tk1 Tankstelle 1.0
tk2 Tankstelle 1.0

Nachweisort IP07, -, EG NNW-FA

Identnummer Quellen- Ausdeh-
der Quelle bezeichnung nung der

Quelle

ID Quelle Name Quelle L/F

m, gm
gel Gewerbeflache 2.5763E5
ge2 Gewerbeflache 6426.9
tk1 Tankstelle 1.0
tk2 Tankstelle 1.0

Nachweisort IP08, -, EG ONO-FA

ldentnummer Quellen- Ausdeh-
der Quelle bezeichnung nung der

Quelle

ID Quelle Name Quelle L/F

m, gm
gel Gewerbeflache 2.5763E5
ge2 Gewerbeflache 6426.9
tk1 Tankstelle 1.0
tk2 Tankstelle 1.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Emission

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Entfer-
nung

sm
m
170.3
297.9
275.2
140.5

Entfer-
nung

sm

216.6
331.6
321.9
178.8

Entfer-
nung

sm

339.8
380.3
435.4
321.7

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB
-61.9
-61.9
-59.8
-54.0

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB
-63.1
-62.2
-61.2
-56.0

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB
-65.1
-63.6
-63.8
-61.1

Abschir-
mung

Abar
dB
-4.7
-15.7
-8.8
-7.9

Abschir-
mung

Abar
dB
-3.9
-16.4
-8.9
-2.6

Abschir-
mung

Abar
dB
-16.5
-16.3
-15.9
-17.1

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.7
-0.7
-0.5
-0.3

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-0.7
-0.7
-0.6
-0.4

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-1.0
-0.8
-0.8
-0.6

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
454
0.0
18.1
40.3

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
36.0
28.8
0.0
0.0

Reflexion

Tag
DRefl,t
dB
0.0
0.0
0.0
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
20.4
0.0
9.1
33.3

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
11.0
8.8
0.0
0.0

Reflexion

Nacht
DRefl,n
dB
0.0
0.0
0.0
0.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
170.3
181.0
140.6
375

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
216.6
228.4
160.5
17.9

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
339.8
140.3
122.2
55.9

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

52.0 27.0
18.5 -1.5
28.9 19.9
41.7 34.7
52.4 35.5

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

50.4 25.4
29.2 9.2
26.9 17.9
39.0 32.0
50.8 33.0

Immis- Immis-
sion sion
Tag Nacht

L Tag L_Nacht
dB dB

35.2 10.2
16.2 -3.8
17.0 8.0
18.8 11.8
35.4 15.1
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Nachweisort IP09A, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache
ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

Nachweisort IP09B, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache
ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

Nachweisort IP09C, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache
ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

NNW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

WSW-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

SSO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

Emission Emission

Emission Emission

Emission Emission

Entfer-
nung

sm
m
364.8
375.7
470.5
388.7

Entfer-
nung

sm

359.6
369.6
466.6
387.9

Entfer-
nung

sm

365.6
374.5
473.5
395.4
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Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
absorp- Differenz sion sion
tion Tag Nacht Tag Nacht
Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
dB dB dB dB dB dB
-1.1 0.0 0.0 364.8 49.3 24.3
-0.8 0.0 0.0 368.5 243 4.3
-0.9 0.0 0.0 49.3 30.3 21.3
-0.7 0.0 0.0 128.8 28.1 21.1
49.4 27.3
Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
absorp- Differenz sion sion
tion Tag Nacht Tag Nacht
Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
dB dB dB dB dB dB
-1.0 9.4 -15.6 359.6 50.1 25.1
-0.8 0.0 0.0 363.2 315 11.5
-0.9 0.0 0.0 42.6 314 224
-0.7 0.0 0.0 135.5 29.1 22.1
50.3 28.3
Luft- Reflexion Reflexion senkr. Immis- Immis-
absorp- Differenz sion sion
tion Tag Nacht Tag Nacht
Aatm DRefl,t DRefl,n S_senkre L Tag L_Nacht
dB dB dB dB dB dB
-1.1 35.5 10.5 365.6 46.4 21.4
-0.8 0.0 0.0 369.1 32.1 121
-0.9 0.0 0.0 40.2 17.7 8.7
-0.8 0.0 0.0 137.9 17.2 10.2
46.6 224
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Nachweisort IP09D, -, EG

Identnummer Quellen-
der Quelle bezeichnung
ID Quelle Name Quelle
gel Gewerbeflache
ge2 Gewerbeflache
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle

ONO-FA

Ausdeh-
nung der
Quelle
L/F
m, gm
2.5763E5
6426.9

1.0
1.0

Emission Emission

Tag

Lw,t

dB
65.0
60.0
99.0
99.0

Nacht
Lw,n
dB
40.0
40.0
90.0
92.0

Entfer-
nung

sm

m
370.6
380.5
477.2
396.2

Entfer-
nungs-
déampfung
Adiv
dB
-65.7
-63.4
-64.6
-63.0

Abschir-
mung

Abar
dB
-16.5
-15.5
-21.6
-21.8

Luft-
absorp-
tion
Aatm
dB
-11
-0.8
-0.9
-0.8

Reflexion Reflexion

Tag

DRefl,t

dB

6.2
0.0
0.0
0.0

Nacht
DRefl,n
dB
-18.8
0.0
0.0
0.0

senkr.
Differenz

S_senkre
dB
370.6
374.2
46.5
131.6

Immis-
sion
Tag

L Tag

dB
34.6
17.0
14.9
16.4
34.8

Immis-
sion
Nacht

Nacht
dB
9.6
-3.0
5.9
9.4
13.5
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Anhang 7
Spitzenpegel des Gewerbelarms
Ergebnisse
Immissionspunkt IPO1A: x: 941.73 y: 1084.48 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 60.9 0.0 60.9 38.4 0.0 38.4
tk2 Tankstelle 56.3 56.4 59.4 33.8 33.9 36.9
Spitzenwert 60.9 38.4
Immissionspunkt IPO1B: x: 951.61 y: 1089.19 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 47.2 58.8  59.1 24.7 36.3 36.6
tk2 Tankstelle 48.1 44.7 497 25.6 22.2 27.2
Spitzenwert 59.1 36.6
Immissionspunkt IPO2A: x: 877.96 y: 119796 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 63.4  57.1 64.3 40.9 346 418
tk2 Tankstelle 65.6 645  68.1 43.1 420 456
Spitzenwert 68.1 45.6
Immissionspunkt IP02B: x: 888.01 y: 1202.31 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 48.1 0.0 48.1 25.6 0.0 25.6
tk2 Tankstelle 60.1 53.2 60.9 37.6 30.7 38.4
Spitzenwert 60.9 38.4
Immissionspunkt IPO3A: x: 888.62 y: 1286.07 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 46.6  56.0 56.5 24 1 335 34.0
tk2 Tankstelle 70.0 0.0 70.0 47.5 0.0 475
Spitzenwert 70.0 47.5
Immissionspunkt IPO3B: x: 877.00 y: 1275.69 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 61.5 0.0 61.5 39.0 0.0 39.0
tk2 Tankstelle 70.8 0.0 70.8 48.3 0.0 483
Spitzenwert 70.8 48.3
Immissionspunkt IPO3C: x: 893.03 y: 1276.54 z: 5.80
Tag Nacht
I R G I R G
tk1 Tankstelle 61.3 0.0 61.3 38.8 0.0 38.8
tk2 Tankstelle 53.3 0.0 53.3 30.8 0.0 30.8
Spitzenwert 61.3 38.8
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Immissionspunkt IPO3D: x:

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO4A: x:
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IP04B: x :
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert
Immissionspunkt IPO4C: x:
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert
Immissionspunkt IPO4D: x :
tk1 Tankstelle

tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO5A: x: 1027.04 y:

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO5B: x : 1030.63 vy :

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

904.50 vy :

949.55 vy :

939.55 y:

954.61 y:

965.60 vy :

1286.66 z:
Tag

I R
44.4 50.1
54.3 57.9
1315.15 z:
Tag

I R
47.7 0.0
65.6 0.0
1303.84 z:
Tag

I R
48.9 0.0
66.2 0.0
1305.92 z:
Tag

I R
53.6 0.0
49.7 61.1
1318.00 z:
Tag

I R
41.2 0.0
49.8 61.8
1356.61 z:
Tag

I R
45.0 0.0
60.9 0.0
1346.70 z:
Tag

I R
54.4 0.0
47.6 0.0

Immissionspunkt IPO5C: x: 1043.26 y: 1357.69 z:

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Ingenieurbiiro Frank & Apfel GbR

Tag

[ R
38.5 0.0
43.2 0.0

5.80

51.1
59.5
59.5

5.80
47.7
65.6
65.6

5.80
48.9
66.2
66.2

5.80
53.6
61.4
61.4

5.80
41.2
62.1
62.1

5.80
45.0
60.9
60.9

5.80
54.4
47.6
54.4

5.80
38.5

43.2
43.2

W N
— —
o0 O —

25.2
43.1

26.4
43.7

31.1
27.2

18.7
27.3

22.5
38.4

N W
o1 =
-0

16.0
20.7

Nacht

27.6
35.4

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
38.6

Nacht

0.0
39.3

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

28.6
37.0
37.0

25.2
43.1
43.1

26.4
43.7
43.7

31.1
38.9
38.9

18.7
39.6
39.6

22.5
38.4
38.4

31.9
25.1
31.9

16.0
20.7
20.7
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Immissionspunkt IP06: x :

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO7: x:
tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IP08: x :
tk1 Tankstelle

tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO9A: x:

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IP09B: x :

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO9C: x:

tk1 Tankstelle
tk2 Tankstelle
Spitzenwert

Immissionspunkt IPO9D:  x :

92454 y: 127713 z:
Tag
I R
51.5 411
58.8 63.3
967.01 y: 1297.08 z:
Tag
I R
49.8 0.0
62.0 0.0
1105.95 y: 1258.67 z:
Tag
I R
40.0 0.0
41.8 0.0

1155.86 y: 1185.67 z:

Tag

[ R
53.3 0.0
51.1 0.0

1152.64 y: 1178.96 z:

Tag

[ R
54.4 0.0
52.1 0.0

1159.73 y: 1176.56 z:

Tag

[ R
40.7 0.0
40.2 0.0

1162.88 y: 1182.87 z:

tk1
tk2
Spitzenwert

Tag

[ R

Tankstelle 37.9 0.0
Tankstelle 39.4 0.0

O3~

Ingenieurbiiro Frank & Apfel GbR

Immissionsanteil ohne Reflexion
Immissionsanteil der Reflexion
Gesamter Immissionsanteil

5.80

G
51.9
64.6
64.6

5.80

G
49.8
62.0
62.0

5.80

G
40.0
41.8
41.8

5.80

G
53.3
51.1
53.3

5.80

G
54.4
52.1
54.4

5.80

G
40.7
40.2
40.7

5.80

G
37.9
39.4
39.4

29.0
36.3

27.3
39.5

17.5
19.3

30.8
28.6

31.9
29.6

18.2
17.7

15.4
16.9

Nacht

18.6
40.8

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

Nacht

0.0
0.0

29.4
42.1
42.1

27.3
39.5
39.5

17.5
19.3
19.3

30.8
28.6
30.8

31.9
29.6
31.9

18.2
17.7
18.2

15.4
16.9
16.9
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Zonen der empfohlenen
Ausrichtung der besonders

schutzbedurftigen Raume
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Flachen gleicher Klassen
des Beurteilungspegels

<
[ [ B(A)
m - B(A)

< B(A)
[ B(A)
[ [ B(A)
m - (A)
[ [ B(A)
[ [ B(A)
[ B(A)
[ S B(A)
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